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1 OBJETO

DE ACORDO COM O EDITAL N® 001/2018 E TERMO DE CONTRATO Ne°
176/2018, FIRMADO ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE SUZANO E O
CONSORCIO IEME BRASIL ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA E BASE
AEROFOTOGRAMETRIA E PROJETOS S.A., ESTE PROJETO CONSISTE EM:
“SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS NA AREA DE ENGENHARIA,
CONSISTINDO: NA ATUALIZACAO DA BASE CARTOGRAFICA DO MUNICIPIO:
MAPEAMENTO DAS AREAS DE RISCO DE SOLAPAMENTO E
ESCORREGAMENTO OCUPADAS E; PARA A ELABORACAO DE ESTUDOS E
PROJETOS, REFERENTES AOS SISTEMAS DE MACRODRENAGEM E
MICRODRENAGEM, EM AREAS URBANAS E AREAS RURAIS, INSERIDOS NOS
LIMITES DO CONJUNTO DE BACIAS HIDROGRAFICAS CONSIDERADAS E
NECESSARIAS PARA ELABORAGAO DO PMDMAP/ SUZANO.”

ESTE PROJETO SERA COMPOSTO POR 6 ETAPAS:

FASE 1.1 | ATUALIZACAO DA BASE CARTOGRAFICA DO MUNICIPIO
FASE 1.2 LEVANTAMENTO DE AREAS DE RISCO GEOLOGICO E DE
"~ | INUNDAGAO

PLANO DE TRABALHO P
FASE 21 | oy

FASE 2.2 | DIAGNOSTICO DO PMDMAP/SUZANO

FASE 2.3 | PROGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

o

PROPOSICOES DE MEDIDAS ESTRUTURAIS DE MACRODRENAGEM
E MICRODRENAGEM

PROPOSICOES DE MEDIDAS ESTRUTURAIS DE MACRODRENAGEM
E MICRODRENAGEM

e | ‘A
o Yot
-
e

FASE 3.1

FASE 3.2

FASE 5.1 | PRODUGCAO DE MATERIAL GRAFICO DE D

FASE 5.2 | REALIZACAO DE SEMINARIOS E REUNIOES DE DIVULGACAO DO
PMDMAP/ SUZANO

FASE 5.3 | ELABORACAO DO MANUAL DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DO
MUNICIPIO DE SUZANO
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Relativamente as etapas acima, cumpre a Consorciada Base Aerofotogrametria
e Projetos S/A, a execugdo da Fase 1.1 da Etapa 1 que é composta dos seguintes
itens:

Planejamento das atividades e mobilizagao;
Apoio de campo basico — Rede de vértices;
Base cartografica — area do municipio:

Cobertura Aerofotogramétrica Digital RGB — GSD de 30 cm;
Apoio de campo fotogramétrico e aerotriangulagao;
Restituicao planimétrica na escala de 1:5.000;
Reambulagéo e edigéo da restituicdo na escala de 1:5.000;
Geracao de MDS, MDT e curvas de nivel de 5 metros; e,
Geracéo de ortofotos na escala de 1:5.000.

OO0 OO0 Oo0Oo

e Base cartografica — areas especiais (1,5 km?):

Cobertura Aerofotogramétrica Digital RGB — GSD de 6 cm;
Apoio de campo fotogramétrico e aerotriangulagéo;
Levantamento planialtimétrico cadastral na escala de 1:500;
Reambulacao e edigdo da restituicao na escala de 1:500; e,
Geracao de ortofotos na escala de 1:500.

O O O OO

2 METODOLOGIA

2.1 Planejamento das atividades e Mobilizacéo

2.1.1 Planejamento Geral

Nesta atividade do projeto estd sendo analisado, em conjunto com a
prefeitura de Suzano/SP, o apoio logistico necessario para a execugao dos trabalhos,
bem como a estruturacdo de execugdo do projeto nos setores de coordenagao de
cada atividade técnica e providéncias junto ao 6rgao regulador das atividades de
aerolevantamento.

2.2 Apoio de campo basico — rede de vértices

Uma rede de 40 vértices geodésicos serd implantada no municipio de
Suzano. Os vértices serdo intervisiveis par a par e serdo distribuidos de forma
homogénea com o intuito de dificultar a sua destruigao.

Os vértices geodésicos, quando necessario, serdo monumentalizados por
marcos de concreto, de formato tronco piramidal com alturas de 40 cm. As bases
serdo quadradas com 25 cm de lados e os topos, também quadrados, com 17 cm de
lados e com chapas de aluminio cravadas nos centros, contendo as seguintes
inscrigoes:
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o NUmero do marco;

o Nome da CONTRATANTE;

° Nome da CONTRATADA;

° A inscricdo “PROTEGIDA POR LEI".

Em alguns casos, onde ndo ha possibilidade de colocar os marcos de
concreto, somente as chapas de aluminio serdo implantadas.

O rastreio da rede serd realizado da seguinte forma:

o Utilizagao de pelo menos 2 (duas) estagdes base homologadas pelo

IBGE para processamento/ajustamento das coordenadas,

o Uso de receptores GNSS de dupla frequéncia;

o Método diferencial estético;

o Periodo de ocupagdo minimo de cada marco de 1 hora;

o Precisdo minima relativa aceita para cada vértice implantado de 5 cm

nas coordenadas finais ou 1 ppm (1/1.000.000) no fechamento das figuras;

o PDOP < 6; e,

o Nldmero de satélites 2 5.

Os calculos seréo realizados no software Topcon Tools. Apés o ajustamento
dos calculos, as coordenadas plano retangulares dos pontos de apoio fotogramétrico
serao calculadas na Proje¢cdo UTM (Universal Transversa de Mercator), tendo como
referéncia o atual Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), SIRGAS 2000.

As altitudes ortométricas dos vértices implantados serdo determinadas a partir
da ondulagéo geoidal do local com dados do MAPGEO2015 (IBGE).

Uma monografia seréa gerada para cada vértice implantado contendo:

o Localizagéo;

o Coordenadas geograficas e UTM no sistema de referéncia

SIRGAS2000;

o Foto do marco;

o Imagem com a localizagdo do marco; e,
o Itinerario.

O modelo da monografia para aprovagédo encontra-se no Anexo 1.

Ao final desta etapa, um relatério técnico sera enviado para a Contratante
contendo:

o Metodologia usada;

o Equipamentos utilizados;

° Monografias dos vértices geodésicos do IBGE usados como origem do

rastreio;

° Relatério de processamento/ajustamento da rede de vértices;

o Listagem de coordenadas dos vértices implantados:

o Monografias dos vértices implantados.
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2.3 Base Cartografica — area do municipio

2.3.1 Cobertura aerofotogramétrica digital RGB — GSD de 22 cm

2.3.1.1 Plano de Voo e Autorizagao do Ministério da Defesa

Apbs a obtengéo do limite do projeto, gerou-se o plano de voo no software
Tracker. Para a sua geracao, as seguintes informagdes foram necessarias:

° Limite do projeto;

o Sobreposigao lateral: 30%;

° Sobreposigcao longitudinal: 60%;

o Sistema de referéncia: WGS-84;

° Altitude da regiao;

° Fuso: 283;

o GSD (Ground Sample Distance): 22 cm;

o Direcéo do voo.

Os planos de voo grafico e analitico encontram-se no Anexo 2.

Com a geragao do plano de voo realizada, todos os dados necessarios foram
encaminhados para a obtengdo da autorizagdo do Ministério da Defesa, o6rgao
regulador das atividades de aerolevantamento. Esta solicitagdo encontra-se no Anexo
3.

2.3.1.2 Execugao do voo

A cobertura aerofotogramétrica com GSD 22 cm sera realizada em todo o
municipio e area de influéncia, compreendendo 210 km?.

A aeronave usada serd a Cessna, modelo PP-BAP, especialmente adaptada
e homologada para tomada de imagens aéreas conforme Decreto-Lei n? 1.177, de 21
de junho de 1971 e suas regulamentagdes e alteracoes, esta equipada com camara
aerofotogramétrica automatica digital, com piloto automatico e equipamento rastreador
de satélites do sistema NAVSTAR — GPS, para a orientagdo do voo. Além disso,
possui sistema inercial e GPS para a realizagéo de um voo apoiado e possui sistema
de gerenciamento, registro e armazenamento dos dados do voo.

O levantamento aerofotogramétrico seré realizado usando a camara digital de
grande formato Ultracam (tipo frame), da Vexcel. O certificado de calibragao desta
camara encontra-se no Anexo 4.

Esta camara possui as seguintes especificagées:

. Capacidade para obtengdo de imagens no espectro eletromagnético do

visivel (intervalo de 400nm a 700nm), bem como no infravermelho préximo e
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possui filtros de redugdo de efeitos atmosféricos, exposimetro eletrnico e
sistema eletronico de controle de disparo;

o Resolugao radiométrica do elemento sensor é de 12 bits;

° Resolugao geométrica de 6 um;

O sistema é dotado de suspenséo giro estabilizada;

o Possui corregdo de arrasto cinematico FMC (Forward Motion
Compensation);

° Ha sistema integrado de IMU (Unidade de Medida Inercial) e GPS de
dupla frequéncia; para medicéo direta dos pardmetros de orientagdo exterior
das imagens (k,9,w;Xcp,Ycp,Zcp), com precisdo angular para determinagéo
de (K,@,w) melhor que 0,02° e por GPS de dupla frequéncia para a
determinacéo de Xcp,Ycp,Zcp.

O voo sera realizado da seguinte forma:

o As imagens aéreas serdo tomadas em dias claros e sem nuvens;

o A sobreposicao longitudinal das imagens sera de 60% + 5%;

o A sobreposicdo lateral das imagens sera de 30% + 5%:

80 %

LINHA DE VOO

J30%

FIGURA 1 - Sobreposicées lateral e longitudinal.

e Em cada faixa, os pontos principais das trés primeiras e das trés Gltimas
exposicoes encontrar-se-do fora dos limites fixados para a drea de trabalho;

e As imagens serdo claras e nitidas em detalhes, uniformes em brilho e
contraste, sem sombras, zonas brilhantes ou marcas estaticas; e,

* Na&o apresentara zonas com reflexao especular solar ou qualquer outro tipo
de artificios que dificultem seu uso para efeitos cartograficos.

2.3.1.3 Processamento das imagens

As imagens obtidas pela camara Vexcel Ultracam abrange as bandas do
espectro eletromagnético do visivel no intervalo de 400nm a 700nm. Cada imagem
bruta, ou original, possui intervalo dinamico (Dynamic Range) de resolucédo
radiométrica de 12 bits por banda (4.096 niveis de cinza). Estas imagens brutas do
sistema serao processadas a partir de sua resolugcéo radiométrica original em 12 bits e
exportadas para o formato TIFF (Tagged Image File Format) sem compresséo, com




consércio[

“\brasil 20 <yBASE

nase vk aermmitiv aerofctegrametria e projelos s 8

resolugdo radiométrica de 8 bits (256 niveis de cinza) por banda RGB, sem
degradagéo. Todo este processo sera realizado no software Ultramap.

Apods este processamento, as fotos serdo analisadas para verificar se todas
as especificagdes solicitadas no Termo de Referéncia foram cumpridas.

Apb6s o voo aerofotogramétrico aprovado, as fotos serdo encaminhadas a
contratante em meio digital no formato TIFF.

2.3.1.4 Geragao do Fotoindice

Para a confecgéo do fotoindice digital, as imagens serdo montadas em faixas
e estas em blocos e, em seguida, reproduzidas nas escalas 1:50.000. As seguintes
informagdes constardo no fotoindice:

o Nome do Contratante;

o Nome da Contratada;

o Autorizagdo do Ministério da Defesa;

° Numeragéo das fotos;

o Numeracgéao das faixas;

° Escala das fotografias aéreas;

o Toponimias principais;

o Referéncia do norte geografico;

° Coordenadas geograficas e Planoretangulares nos quatro cantos; e,
o Escala do fotoindice.

O fotoindice sera entregue nos formatos DWG, SHP, GEOTIFF, TFW e PDF.

2.3.2 Apoio de campo fotogramétrico e aerotriangulacao

2.3.2.1 Apoio de campo fotogramétrico

O objetivo deste apoio é determinar coordenadas e altitudes de um conjunto
de pontos do terreno, nitidos e identificaveis nas fotografias aéreas, necessarios para
execucdo das operagdes fotogramétricas de aerotriangulagao.

O apoio terrestre suplementar ou apoio foto serd baseado nos veértices
geodésicos do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) ou da rede de
vértices implantada.

O rastreio dos pontos tera as seguintes consideragoes:
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o No minimo, dois vértices geodésicos de origem para o transporte de
coordenadas. Estes vértices poderdo ser do IBGE ou da rede implantada;

° Uso de equipamentos GPS de dupla frequéncia (L1/L2);
o Método diferencial estético;

o Numero de satélites > 5;

o PDOP < 6; e,

o Precisdo posicional com erro inferior a 25 cm.

As altitudes ortométricas dos pontos serdo determinadas a partir do software
MAPGEO 2015 do IBGE.

Os célculos das coordenadas do apoio suplementar serdo referenciados ao
sistema Sirgas 2000, projegdo UTM. Todo o processamento e ajustamento serdo
feitos no software Topcon Tools.

Um relatério técnico serd entregue para a contratante contendo as
monografias dos vértices geodésicos de origem, relatério de
processamento/ajustamento do apoio suplementar e listagem de coordenadas dos
HV’s.

2.3.2.2 Aerotriangulacao

A aerotriangulagéo, segundo o dicionério cartogréfico, consiste no processo
da extens@o do controle horizontal ou vertical, por meio do qual as mediges de
angulo ou de distancias em fotografias estereoscépicas tém relagdo com uma solugéo
espacial, usando-se os principios da perspectiva das fotografias aéreas.

O processo devera ser executado pelo método de triangulagao por blocos de
feixes (Bundle Block Adjustment) utilizando os dados coletados pelo sistema
GNSS/INS e pontos de apoio de campo fotogramétrico. O ajustamento sera realizado
pelo Método dos Minimos Quadrados (MMQ).

Todo o processo sera executado em estagdes digitais estereofotogramétricas,
por meio do uso do software DIGI3D, da DIGI21.

Em cada modelo serdo previstos pontos de ligagdo em quantidade suficiente
para garantir a rigidez do bloco, os quais serdo transferidos tanto para as fotos da
mesma faixa como para as fotos das faixas vizinhas.

A distribuicdo de pontos fotogramétricos devera ser, no minimo, de 3 pontos
fotogramétricos por regido de Gruber.
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Nas sobreposicées entre imagens (modelos) deverdo ser medidos, no
minimo, 3 pontos fotogramétricos por regiao de Gruber.

Nas sobreposigdes entre faixas deverdo ser medidos, no minimo, 2 pontos de
ligagao por regido de Gruber.

Um relatério de aerotriangulagdo contendo as precisdes encontradas,
coordenadas de todos os pontos do apoio, residuos e parametros de orientacao
exterior sera entregue a Contratante.

2.3.3 Restituicdo planimétrica na escala 1:5.000

A etapa de restituigio planimétrica na escala 1:5.000 sera realizada no
sistema de projegdo UTM (Universal Transversa de Mercator), referenciado ao
Sirgas2000.

Esta restituicdo sera feita em estagdes fotogramétricas digitais dotadas do
software grafico para cartografia digital denominado Digi3D da Digi21 (Espanha).

Os elementos definidos por entidades geometricamente fechadas possuirao
suas coordenadas iniciais e finais iguais, formando entidades topologicamente
fechadas. Elementos definidos por dados lineares estaréo topologicamente continuos.

A contratada criara uma tabela de niveis com a indicagdo dos elementos a
serem representados, com as informagdes dos tipos de entidades graficas (ponto,
linha, etc.), tragos, cores e niveis. Esta tabela sera encaminhada a contratante para
aprovagao.

As seguintes informagdes seréo restituidas desde que fotoidentificaveis:

° Estradas e rodovias com representagdo de via, ferrovias, ruas

pavimentadas e ndo pavimentadas e o alinhamento predial;

o Lagos, represas, alagados, canal, rios e corregos;

o Barragens, tuneis, pontes/bueiros, defense;

o Barrancos, movimentos de terra, afloramento rochoso e erosao;

o Cercas visiveis nas fotografias;

° Curvas de nivel com equidistancia de 5 metros para as intermediarias e

25 metros para as curvas mestras. Esta altimetria sera obtida no Item 1.1.3.5

(Geragdo de MDS, MDT e curvas de nivel de 5 metros);

° Pontos cotados em locais notaveis do terren

A restituicio apresentara um Padrdo de Exatidao Cartografico (PEC) classe

2.3.4 Reambulagdo e edigdo da restituicdo na escala de 1 :5.000

Os dados restituidos serdo plotados e encaminhados ao campo para realizar
a reambulacdo visando esclarecer dividas e omissoes sobre detalhes visiveis nas
fotografias e de dificil interpretagéo e classificagao durante o processo de restituigdo.
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Esta etapa também servird para a Contratada coletar os dados oficiais de toponimia
dos acidentes naturais, hidrografia, pragas, parques e logradouros publicos.

A edicdo e a revisdo dos dados espaciais restituidos serdo executadas em
estagdes graficas utilizando o software Autocad Map da Autodesk.

As operagdes de edigao e revisdo consistirdo em:

° Gerenciamento dos modelos da restituicdo para divisdo do processo de

edicao;

o Edicao geral com verificagdo das ligagdes dos modelos restituidos;

o Lancamento dos dados de reambulagéo;

o Verificagao final da continuidade de detalhes em folhas adjacentes;

° Preparagdo final das folhas, com insercdo de moldura, malha de

coordenadas e dados do mapeamento; e,

o Corregao dos apontamentos em mesa e/ou apontamentos da revisao

em aparelho.

A base cartografica sera entregue em arquivo unico com os layouts das folhas
no sistema de referéncia SIRGAS2000, projegdo UTM e nos formatos DWG E SHP.

2.3.5 Geracao de MDS, MDT e curvas de nivel de 5 metros

O MDT (Modelo Digital do Terreno) representara a superficie do terreno e
servira para corregdo das distorgdes das imagens no processo da geragdo das
ortofotos e para geragdo das curvas de nivel de 5 metros da area do municipio. Esta
geracao sera realizada a partir do software DTMASTER/INPHO, utilizando técnicas de
extragdo automatica de feigdes e filtragem dos pontos que nao correspondam ao
terreno e por interpolagdo dos dados altimétricos da restituicéo, tendo como dado de
origem sempre as imagens da cobertura aerofotogramétrica realizada.

Este MDT possuira exatidao altimétrica PEC classe A para a escala 1:5.000 e
sera entregue 8 CONTRATANTE em formato digital, com GRID regular de 10 metros,
nos formatos DWG e ASCII (x,y,z).

Posteriormente, a partir do MDT, por técnica de interpolagéo, serdo geradas
curvas de nivel com equidistancia 5 metros para as curvas intermedidrias e 25 metros
paras as curvas mestras.

O Modelo Digital de Superficie (MDS) sera gerado utilizando técnicas de
extracdo automatica de feicoes em imagens aerofotogramétricas e ira recobrir toda a
area do municipio. Os pontos obtidos por essa técnica corresponderd a uma
representagao tridimensional do terreno compreendendo os pontos do terreno e acima
deste, tais como edificagdes, vegetagdo, rodovias. O MDS sera entregue a
CONTRATANTE em formato digital, com GRID regular de 10 metros, nos formatos
DWG e ASCII (x,y,z).

12
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2.3.6 Geracao de ortofoto na escala de 1:5000

Entende-se por ortofoto como um dado cartografico resultante da
transformagao de uma fotografia numa nova imagem na qual os deslocamentos
devidos ao relevo e a inclinagdo do sensor foram eliminados pelo processo de
retificagdo diferencial. No produto resultante todos os pontos se apresentam na
mesma escala, sendo possivel medir distancias, posigdes, angulos e areas com
exatidao.

A geragédo de ortofotocartas na escala 1:5.000 sera realizada no sistema de
referéncia SIRGAS2000 e projecdo UTM.

O processo de obtengdo das ortofotos de forma digital, na escala 1:5.000,
sera feita de acordo com as seguintes especificagdes:

* As ortofotos serdo elaboradas enquadradas no Sistema Cartogréfico;
e O MDT (Modelo Digital do Terreno) serd obtido automaticamente no
software DTMASTER/INPHO;
e O processo de obtencéo das ortofotos, a mosaicagem e o tratamento de
contraste e brilho serdo automaticos, com a utilizagdo do programa
ORTHOMASTER/INPHO;
e Na geragédo das ortofotos na escala 1:5.000 sera observado o recorte por
folha com margem maior que o limite da mesma, 5 mm na escala, conforme
articulagéo da area;
* No processo de mosaicagem das imagens corrigidas dever&o ser criadas
linhas de corte (seamlines) de modo que nio haja descontinuidade das
feices representadas nas ortofotos. Essas linhas de corte preferencialmente
deverdo ser criadas sobre objetos presentes no terreno e bem delimitados
(como ruas, solo exposto, entre outros), para evitar os efeitos da projecao e
minimizar efeitos visuais indesejéveis. No processo de recorte deverad ser
garantida a continuidade geométrica e radiométrica entre as imagens. Ao
selecionar as regides nas imagens para composicdo das folhas de ortofoto,
observaréo todas as imagens do recobrimento, selecionando as imagens que
definam as melhores areas a serem utilizadas. As regibes centrais das
fotografias serdo priorizadas evitando-se, assim, ocultagbes de feigdes
verticais devido a projegdo perspectiva da camara.

As ortofotos digitais serdo geradas nos formatos GEOTIFF e TFW, folha por
folha. Estas ortofotos terdo acuracia compativel com o Padrio de Exatidao
Cartografica - PEC e um Erro Padréo - EP que a classifique como classe A, para a
escala 1:5.000.

2.4 Base Cartografica - areas especiais (1,5 km?)
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2.4.1 Cobertura aerofotogramétrica digital RGB — GSD de 6 cm

2.4.1.1 Plano de Voo e Autorizagdo do Ministério da Defesa

Apos a obtengéo dos limites das areas, gerou-se o plano de voo no software
Tracker. Para a sua geragdo, as seguintes informagdes foram necessarias:

. Limite do projeto;

o Sobreposigao lateral: 30%;

o Sobreposigdo longitudinal: 60%;

o Sistema de referéncia: WGS-84,

o Altitude da regido;

° Fuso: 23;

° GSD (Ground Sample Distance): 6 cm;

° Direcéo do voo.

Apdés a geragdo do plano de voo, todos os dados necessarios foram
encaminhados ao Ministério da Defesa para a obtengdo da autorizagéo. Os planos de
voo gréfico e analitico encontram-se no Anexo 2.

2.4.1.2 Execucao do voo

A cobertura aerofotogramétrica com GSD 6 cm sera realizada conforme areas
definidas pela contratante.

A aeronave usada sera a Cessna, modelo PP-BAP, especialmente adaptada
e homologada para tomada de imagens aéreas conforme Decreto-Lei n® 1.177, de 21
de junho de 1971 e suas regulamentagoes e alteragoes, esta equipada com camara
aerofotogramétrica automatica digital, com piloto automatico e equipamento rastreador
de satélites do sistema NAVSTAR — GPS, para a orientagdo do voo. Além disso,
possui sistema inercial e GPS para a realizagdo de um voo apoiado e possui sistema
de gerenciamento, registro e armazenamento dos dados do voo.

O levantamento aerofotogramétrico sera realizado usando a camara digital de
grande formato Ultracam (tipo frame), da Vexcel.

O voo sera realizado com os mesmos procedimentos do voo com GSD 22
cm.

2.4.1.3 Processamento das imagens

As imagens obtidas pela camara Vexcel Ultracam abrange as bandas do
espectro eletromagnético do visivel no intervalo de 400nm a 700nm. Cada imagem

14
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bruta, ou original, possui intervalo dindmico (Dynamic Range) de resolugdo
radiométrica de 12 bits por banda (4.096 niveis de cinza). Estas imagens brutas do
sistema serdo processadas a partir de sua resolucéo radiométrica original em 12 bits e
exportadas para o formato TIFF (Tagged Image File Format) sem compressao, com
resolugao radiométrica de 8 bits (256 niveis de cinza) por banda RGB, sem
degradacéao. Todo este processo seré realizado no software Ultramap.

Apos este processamento, as fotos serdo analisadas para verificar se todas
as especificacdes solicitadas no Termo de Referéncia foram cumpridas.

Apds o voo aerofotogramétrico aprovado, as fotos serdo encaminhadas &
contratante em meio digital no formato TIFF.

2.4.1.4 Geragao do Fotoindice

Para a confecgao do fotoindice digital, as imagens serdao montadas em faixas
e estas em blocos e, em seguida, reproduzidas nas escalas 1:15.000. As seguintes
informagdes constaréo no fotoindice:

o Nome do Contratante;

o Nome da Contratada;

o Autorizagao do Ministério da Defesa;

o Numeracéo das fotos;

o Numeragéo das faixas;

o Escala das fotografias aéreas;

o Toponimias principais;

o Referéncia do norte geografico; e,

o Escala do fotoindice.

O fotoindice sera entregue nos formatos DWG, SHP, GEOTIFF, TFW e PDF.

2.4.2 Apoio de campo fotogramétrico e aerotriangulacédo

2.4.2.1 Apoio de campo fotogramétrico

O objetivo deste apoio é determinar coordenadas e altitudes de um conjunto
de pontos do terreno, nitidos e identificaveis nas fotografias aéreas, necessérios para
execucao das operagdes fotogramétricas de aerotriangulagéo.

O apoio terrestre suplementar ou apoio foto sera baseado nos vértices
geodésicos do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) ou da rede de
vértices implantada.
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O rastreio dos pontos tera as seguintes consideragoes:

° No minimo, dois vértices geodésicos de origem para o transporte de
coordenadas. Estes vértices poderéo ser do IBGE ou da rede implantada;

° Uso de equipamentos GPS de dupla frequéncia (L1/L2);
o Método diferencial estético;

o Nlmero de satélites > 5;

o PDOP < 6; e,

o Precis&o posicional com erro inferior a 6 cm.

As altitudes ortométricas dos pontos serdo determinadas a partir do software
MAPGEO 2015 do IBGE.

Os calculos das coordenadas do apoio suplementar serdo referenciados ao
sistema Sirgas 2000, projegdo UTM. Todo o processamento e ajustamento seréo
feitos no software Topcon Tools.

Um relatério técnico serd entregue para a contratante contendo as
monografias dos vértices geodésicos de origem, relatério de
processamento/ajustamento do apoio suplementar e listagem de coordenadas dos
HV’s.

2.4.2.2 Aerotriangulagao

A aerotriangulagdo, segundo o dicionério cartografico, consiste no processo
da extensdo do controle horizontal ou vertical, por meio do qual as medicoes de
angulo ou de distancias em fotografias estereoscopicas tém relagdo com uma solugao
espacial, usando-se os principios da perspectiva das fotografias aéreas.

O processo devera ser executado pelo método de triangulagao por blocos de
feixes (Bundle Block Adjustment) utilizando os dados coletados pelo sistema
GNSS/INS e pontos de apoio de campo fotogramétrico. O ajustamento seréa realizado
pelo Método dos Minimos Quadrados (MMQ).

Todo o processo sera executado em estagoes digitais estereofotogrameétricas,
por meio do uso do software DIGI3D, da DIGI21.

Em cada modelo serdo previstos pontos de ligagdo em quantidade suficiente
para garantir a rigidez do bloco, os quais seréo transferidos tanto para as fotos da
mesma faixa como para as fotos das faixas vizinhas.

A distribuicdo de pontos fotogramétricos devera ser, no minimo, de 3 pontos
fotogramétricos por regiao de Gruber.
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Nas sobreposigées entre imagens (modelos) deverdo ser medidos, no
minimo, 3 pontos fotogramétricos por regido de Gruber.

Nas sobreposigées entre faixas deveréo ser medidos, no minimo, 2 pontos de
ligacdo por regido de Gruber.

Um relatério de aerotriangulacdo contendo as precisbes encontradas,
coordenadas de todos os pontos do apoio, residuos e parédmetros de orientacéo
exterior sera entregue a Contratante.

2.4.3 Levantamento planialtimétrico cadastral na escala de 1:500

A etapa de restituicdo planimétrica na escala 1:500 sera realizada no sistema
de projecdo UTM (Universal Transversa de Mercator), referenciado ao Sirgas2000.

Esta restituicao sera feita em estagoes fotogramétricas digitais dotadas do
software gréfico para cartografia digital denominado Digi3D da Digi21 (Espanha).

Os elementos definidos por entidades geometricamente fechadas possuirdo
suas coordenadas iniciais e finais iguais, formando entidades topologicamente
fechadas. Elementos definidos por dados lineares estardo topologicamente continuos.

A contratada criara uma tabela de niveis com a indicagdo dos elementos a
serem representados, com as informagdes dos tipos de entidades graficas (ponto,
linha, etc.), tragos, cores e niveis. Esta tabela sera encaminhada a contratante para
aprovacao.

As seguintes informagdes serao restituidas desde que fotoidentificaveis:
o Estradas pavimentadas e nédo pavimentadas, ruas pavimentadas e sem
pavimentagdo, caminhos, meio-fio, bueiros, pinguelas, tuneis, viadutos,
elevados, pontes, passarelas, paradas de énibus (abrigos), ferrovia/trilhos;
o Rios perenes e intermitentes, drenos, valas, agudes, alagados, canais,
lagos, lagoas, barragens;
o Pontes/bueiros, defensa, cortes, taludes, obras de contencao, aterros,
barrancos, eroséo, movimento de terra;
o Matas, macegas, capoeira, bosques, pomares, limites de culturas;
° Ruinas, piscinas, muros, cercas, edificagbes, estagbes ferrovidrias,
edificagbes publicas, cemitérios, estacionamentos, monumentos, chafarizes,
obeliscos, templos religiosos, pragas, jardins, quadras de esportes, campos
de futebol, clubes, escolas, reservatérios de agua, pogos, postes, subestacdo
de energia elétrica, torres (AT e BT), reservatérios de gas, reservatérios de
6leo, tubulacdes;

° Curvas de nivel de 1 m para intermediarias e 5 m para as mestras e

pontos cotados em locais notéaveis do terreno como passagens de nivel,

intersecgdo de avenidas e estradas, mudangas de greide das vias, pico das

elevagoes, depressoes, lagos e represas. m

=

A restituicao apresentard um Padrdo de Exatiddo Cartografico (PEC) classe
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2.4.4 Reambulagao e edicédo da restituicdo na escala de 1:500

Os dados restituidos serdo plotados e encaminhados ao campo para realizar
a reambulagdo visando esclarecer dividas e omissdes sobre detalhes visiveis nas
fotografias e de dificil interpretagéo e classificagdo durante o processo de restituicao.
Esta etapa também servira para a Contratada coletar os dados oficiais de toponimia
dos acidentes naturais, hidrografia, pragas, parques e logradouros publicos.

A edigéo e a revisao dos dados espaciais restituidos serdo executadas em
estagbes gréficas utilizando o software Autocad Map da Autodesk.

As operagdes de edigdo e revisdo consistirdo em:

° Gerenciamento dos modelos da restituigdo para divisdo do processo de

edicao;

° Edi¢ao geral com verificagao das ligagdes dos modelos restituidos;

o Langcamento dos dados de reambulagéo;

o Verificagéo final da continuidade de detalhes em folhas adjacentes:

° Preparacdo final das folhas, com insercdo de moldura, malha de

coordenadas e dados do mapeamento; e,

o Corregdo dos apontamentos em mesa e/ou apontamentos da revisdo

em aparelho.

A base cartografica sera entregue em arquivo Unico com os layouts das folhas
no sistema de referéncia SIRGAS2000, projecao UTM e formato DWG. Eﬂm

2.4.5 Geracao de ortofotos na escala de 1:500

A geragédo de ortofotocartas na escala 1:500 sera realizada no sistema de
referéncia SIRGAS2000 e projecao UTM.

O processo de obtengéo das ortofotos de forma digital, na escala 1:500, sera
feita de acordo com as seguintes especificagdes:

e O MDT (Modelo Digital do Terreno) sera obtido automaticamente no

software DTMASTER/INPHO usando dados da restituicao;

e O processo de obtengédo das ortofotos, a mosaicagem e o tratamento de

contraste e brilho serdo automaticos, com a utilizagdo do programa

ORTHOMASTER/INPHO;

e Na geragédo das ortofotos na escala 1:500 sera observado o recorte por

folha com margem maior que o limite da mesma, 5 mm na escala, conforme

articulagdo da area;

* No processo de mosaicagem das imagens corrigidas deverdo ser criadas

linhas de corte (seamlines) de modo que nio haja descontinuidade das

feicoes representadas nas ortofotos. Essas linhas de corte preferencialmente

deverdo ser criadas sobre objetos presentes no terreno e bem delimitados

(como ruas, solo exposto, entre outros), para evitar os efeitos da projecdo e

minimizar efeitos visuais indesejaveis. No processo de recorte devera ser

garantida a continuidade geométrica e radiométrica entre as imagens. Ao
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selecionar as regiées nas imagens para composi¢do das folhas de ortofoto,
observarao todas as imagens do recobrimento, selecionando as imagens que
definam as melhores &areas a serem utilizadas. As regidbes centrais das
fotografias serdo priorizadas evitando-se, assim, ocultagbes de feicdes
verticais devido a projegdo perspectiva da camara.

As ortofotos digitais serdo geradas nos formatos GEOTIFF e TFW, folha por
folha. Estas ortofotos terdo acuracia compativel com o Padrdo de Exatiddo
Cartografica - PEC e um Erro Padréo - EP que a classifique como classe A, para a
escala 1:500.

3 MOBILIZACAO DOS RECURSOS MATERIAIS

3.1 Para o Recobrimento Aerofotogramétrico (Cobertura
Aerofotogramétrica Digital)

° 01 aeronave Cessna - homologada e certificada pelo DAC, para
execucao de voo fotogramétrico, equipada com piloto automético e controle
de navegagéo por GPS Garmin;

. 02 sistemas de gerenciamento de voo aerofotogramétrico - marca
Tracker;

o 01 camara aerofotogramétrica digital de grande formato ULTRACAM, da
VEXCEL.

3.2 Para o Apoio Terrestre (Rede de Referéncia Cadastral e Apoio
de Campo Fotogramétrico)

° 02 (duas) estagbes rastreadoras de satélites GNSS TOPCON mod.
Hiper +, receptor geodésico de duas frequéncias (L1/ L2, cédigo CA e codigo
P) de 40 canais, preciséo diferencial 3 mm + 1 ppm; meméria de 32 Mb:

o 03 (trés) estagGes rastreadoras de satélites GNSS TECH-GEO mod.
GTR-G2, receptor geodésico de duas frequéncias (L1/ L2, cédigo CA e codigo
P) de 40 canais; preciséo diferencial 3 mm + 1 ppm; memdria a de 2 GB;

o 01 (um) microcomputador processador Intel core i5-2310 — 2.90 GHz, 4
GB de memdria RAM com disco rigido de 1,0 TB;

) 01 (um) microcomputador (Laptop) DELL;

o 01 (um) software Topcon Tools, versdo 8.2.3, para célculos e pods-
processamento das medicGes GNSS;

° 01 (um) software GeoBase, para calculos geodésicos;

o 02 (duas) estagdes rastreadoras de satélites GPS de navegacao marca
GARMIM, modelo ETREX;

o 01 veiculo L-200 4x4 , placa EFB1870, ano de fabricagd02009/2010;

° 01 veiculo FIAT UNO VIVACE BRANCO, placa FSK3386, ano
2014/2015;
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o 01 veiculo FIAT UNO VIVACE BRANCO, placa FTF3002, ano
2014/2015;

o 01 veiculo FIAT PALIO BRANCO, placa EEW2217, ano 2012.

3.3 Para a Aerotriangulacao

o 01 (um) programa de ajuste de aerotriangulagao Aerotri da Digi21
(Espanha);

o 02 (duas) estagdes fotogramétricas digitais da marca Digi21 (Espanha).

3.4 Para a Restituicao

o 07 (sete) estagdes fotogramétricas digitais da marca Digi21 (Espanha).

3.5 Paraa Edicdo e geragdo de produto final da restituicao

o 05 (cinco) softwares AutoCadMAP.

3.6 Para a Ortofoto

o 01 (um) software Orthomaster da Inpho;

o 01 (um) software Orthovista da Inpho;

° 02 (dois) softwares DTMaster da Inpho;

. 02 (dois) softwares Seam Editor;

o 05 (cinco) softwares PowerMap da Bentley.

20
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4 MOBILIZACAO DOS RECURSOS HUMANOS

ATIVIDADE NOME FUNCAO
- GERENTE DE
GERENTE DE PRODUGAO MONICA THOMAZELLI e
COORDENACAO GERAL CHRISTIANE KIM COORDENACAO
COORDENAGCAO - VOO/ %
AEROTRIANGULAGAO/ORTOFOTO RENATO ARPINI COORDENAGAO
RAUL CLAUDINO COMANDANTE
VOO - PILOTO ROCHA AERONAVE
HENRIQUE GERMANO
VOO - OPERADOR e OEE
ELISANGELA
VOO - FOTOINDICE E RELATORIOS GRACIANO DOS AN%%&%,@O E
SANTOS
COORDENACAO - APOIO ANTONIO CARLOS DA »
TERRESTRE SILVA COORDENAGAO
EDIVALDO
APOIO TERRESTRE APARECIDO DA | OPERADOR DE CAMPO
COSTA
PAIXAO GONGALVES | OPERADOR DE CAMPO
APOIO TERRESTRE b e il
- RICARDO MEDINA OPERADOR DE
AEROTRIANGULACAO BRAGA AEROTRIANGULAGAO
COORDENAGAO - WANESSA BERNO p
EDICAO/RESTITUICAO KOTO COORDENAGAO
ADAO RIBEIRO DE REAMBULADOR DE
REAMBULADOR LEer T
ANDERSON
RESTITUICAO FLORENCIO DE %PEESRT?TDJ?RA%E
OLIVEIRA ¢
. GILSON EDSON OPERADOR DE
RESTITUIGAOC PEREIRA RESTITUICAO
EDITOR GRAFICO E
EDIGAO WALK'G'EQOP IRZZA CONTROLE DE
QUALIDADE
- LUIZ GUSTAVO '
EDICAO el EDITOR GRAFICO
- LUIZA YUMIKO ,
EDICAO O oy EDITOR GRAFICO
- MARIA DO SOCORRO ,
EDICAO e EDITOR GRAFICO
- EDITOR GRAFICO E
EDICAO S A",’L’f‘ruo':é"gER%%szo CONTROLE DE
QUALIDADE
ORTOFOTO JANETE ABIKO | OPERADOR ORTOFOTO
ORTOFOTO ANDERSON CARLOS | orkAnoR ORTOFOTO

MOTA

CTI - INFORMATICA

TIAGO BANDEIRA
LACERDA

TECNICO INFORMATICA

2
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MES
UNID. TDE.
ITEM SERVICO D. QTD! 2 5 5 7 3
Planejamento das Atividades e
i Mobilizagéo vabg | 1
Apoio de Campo Fotogramétrico e i
i Aerotriangulagdo vertices -
1.1.3 Base Cartografica - Area do Municipio
Cobertura Aerofotogramétrica Digital RRB -
1.1.3.1 GSD de 30 cm km? 210
Apoio de Campo Fotogramétrico e
1.1.8.2 Aerotriangulagdo ks 2l
1.1.3.3 | Restituigao Planimétrica na Escala de 1:5.000 | km? 210
Reambulagéo e Edigao da Restituigdo na
hdiad Escala De 1:5.000 il
Geragao de MDS, MDT e Curvas de Nivel de
1.1.3.5 Sihatros km? 210
1.1.8.6 | Geragéo de Ortofotos na Escala de 1:5.000 km? 210
1.1.4 Base Cartografica - Areas Especiais
Cobertura Aerofotogramétrica Digital RGB —
1.1.4.1 GSD de 6 cm m2  1.500.000
Apoio de Campo Fotogramétrico e
1.1.4.2 Aerotriangulacio m? 1.500.000
14.4.3| Levantamento Planﬁlstlorgetnco na Escala de m2  |1.500.000
Reambulagéo e Edigdo da Restituigao na
1.1.4.4 Escala de 1:500 m? 1.500.000
1.1.4.5 | Geragdo de Ortofotos na Escala de 1:500 m? [1.500.000

3
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6 PRODUTOS FINAIS

6.1 Produtos de Planejamento das Atividades e Mobilizacéo

Produto 1: Relatério contendo o plano de trabalho, em meio digital formato
PDF.

6.2 Produtos do Apoio de campo basico - rede de vértices

Produto 2: Copia da colegdo das monografias dos vértices implantados, em
meio digital, formato PDF;

Produto 3: Relatério técnico com memoria de calculo, listagens de
coordenadas, em meio digital formatos DOC e PDF.

6.3 Base cartografica — area do municipio

Produto 4: Cépia das imagens da cobertura aerofotogramétrica, em meio
digital formato TIF, gravada em midia compativel;

Produto 5: Cépia do fotoindice, em meio digital formato DWG, SHP, GeoTIFF,
TFW e PDF;

Produto 6: Relatério técnico do apoio terrestre fotogramétrico e
aerotriangulagdo, em meio digital, formato PDF;

Produto 7: Copia dos copides da restituicao em meio digital, formato PDF;
Produto 8: Relatério técnico da etapa de reambulagdo, em meio digital,
formato PDF;

Produto 9: Copia da base cartogréfica (plani+alti) 1:5.000, em arquivo Unico
formato DWG e SHP;

Produto 10: Cépia dos dados do MDT nos formatos DWG e ASCII (x,y,2);
Produto 11: Cépia dos dados do MDS nos formatos DWG e ASCII (x,y,2);
Produto 12: Cépia das curvas de nivel geradas nos formatos DWG e SHP;
Produto 13: Copia da colegdo de arquivos das ortofotos 1:5.000, em meio
digital, formatos GeoTiff e arquivo auxiliar TFW.

6.4 Base cartografica — areas especiais

Produto 14: Copia das imagens da cobertura aerofotogramétrica, em meio
digital formato TIF, gravada em midia compativel;

Produto 15: Copia do fotoindice, em meio digital formato DWG, SHP,
GEOTIFF, TFW e PDF;
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e Produto 16: Relatério técnico do apoio terrestre fotogramétrico e
aerotriangulagao, em meio digital, formato PDF;

e Produto 17: Cépia dos copides da restituicdo em meio digital, formato PDF;
Produto 18: Relatério técnico da etapa de reambulagdo, em meio digital,
formato PDF;

» Produto 19: Cépia da base cartografica 1:500, em arquivo Unico formato
DWG, gravado em DVD;

e Produto 20: Cépia da base cartografica 1:500, impressa em papel comum:;

e Produto 21: Cépia da colegdo de arquivos das ortofotos 1:500, em meio
digital, formatos GEOTIFF e arquivo auxiliar TFW.

7 ANEXOS
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PREFEITURA DE SUZANO
ESTADO DE SAO PAULO

MONOGRAFIA DE MARCO
Vértice:  MXXXX Ponto Visado:  MOXXXX Projeto/Ano:  B-1278/2018
Estado: Séo Paulo Municipio: Suzano Local:
Planimetrica:
Origem: Elipsoide: GRS80 | Datum: SIRGAS* | MC: 45°W
Altimétrica: | Imbituba - SC
Coordenadas Geodésicas
Latitude: | Longitude: | Altitude geometrica (h):
Coordenadas UTM
Norte: | Este: | Alfitude ortométrica (H):
Coordenadas do Plano Topografico Local
X: LY: | Altitude ortometrica (H):
Erros Médios apés Ajustamento
@ Lat o Long.: a Alt:
Plano Topogréfico Local
Origem: Lat: Xo= m Kfbmm
SIRGAS2000 Long.: Ya= m

DESCRICAC_

Chapa de aluminio com as seguintes inscrigdes: BASE S/A; SAQ PAULD: P.M.S.; XXXX; XXXX; PROTEGIDO POR LEl; NAO
DESTRUIR.

ITINERARIO

CROQUI FOTO

Altitudes Ortométricas, com 05, oblidas por rivel toq elrico & com
T Ultimo gustamento SIRGAS 2000 em 06/03/2606
Conterme nomna NBR 14:166 - ABNT

. obliaas por ondulacda gasidal

BASE

g inds « Powise £ &
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7400

7306

7390

7385

7380

7378

78

1368

123355

(23] 360

12) 365

123370

[23) 375

B1278-PREFEITURA MUNICIPAL DE SUZANO
G8D22-V1_ALT. APROX-11500ft_3500m

Project No: B1278 SUZANO Photo scale: 1/36682 Total lines: 17
Client name: Prefeitura de Suzano  Strip width: 2576m Total models: 456
Plot scale: 17160000 Lateral overlap:  35% Total photos: 473
Camera type: digital camera Run spacing: 1674m Film type: -
Altitude: 8507 feet Forward overlap: 85% First flight: -
Lens type: - Photo base: 810m Last flight: -
Focal Length: 70.70mm Surface area: - Photos taken: None
Fitter: - Total length: 285km Pilot: -
[FERL 123 850 {29} 388 29y 310

7400

7385

7380

7385

7380

7318
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Please note that coordinates might be rounded up or down to the nearest meter and
that small errors are therefore normal and well within the required tolerances.

SNAPPLAN PLANNING REPORT

Project name: B1278 SUZANO
Project number: B1278 SUZANO
Date: 25/9/2018 13:31:14

Camera: Microsoft Vexcel ULTRACAMLP-BASE
Selected lens: 70.6999969482422 mm
Sensor dimensions in millimeters
Side parallel to the run: 47.5

Side perpendicular to the run: 70.22
Sensor dimensions in pixels

Side parallel to the run: 7920

Side perpendicular to the run: 11704
Pixel size in meter: 0.219999998807907
Scale: 36682

Min scale tolerance: 0

Max scale tolerance: 10

Min scale: 36682

Max scale: 40350

GSR: 0.220

Min GSR: 0.220

Max GSR: 0.242

Footprint along: 1742.39

Footprint across: 2575.81

Sidelap: 35.0

Min sidelap tolerance: 10

Max sidelap tolerance: 10

Min sidelap: 25

Max sidelap: 45

Endlap: 35.0

Min endlap tolerance: 0

Max endlap tolerance: 5

Min endlap: 65

Max endlap: 70

Flying height agl: 2593.417 feet

TOTAL QUANTITIES
Totals for runs + strips
Total lines: 17

Total photos : 473

Total models: 456

Total length (km): 285 km
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Total length (nm): 154 nm

Coordinate system: World WGS 84 coordinate system
Projection: Transverse Mercator
Ellipsoid: WGS84

Photo strips

Total strips: 17

Total photos : 473

Total models : 456

Total length (km): 285 km
Total length (nm): 154 nm

Strip number: 1

Terrain height = 913m / 2995ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 14.6 km

Total photos: 24

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGSB84 Start: -23 29 30.8 / -046 23 09.0
WGS84 End: -23 29 29.9 / -046 14 35.5
UTM WGS84 Start: [23] 358489 / 7401345
UTM WGS84 End: [23] 373055 / 7401506

Strip number: 2

Terrain height = 916m / 3005ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 14.5 km

Total photos: 24

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGSB84 Start: -23 30 27.4 / -046 23 05.8
WGS84 End: -23 30 26.9 / -046 14 34.2
UTM WGSB84 Start: [23] 358596 / 7399605
UTM WGS84 End: [23] 373108 / 7399752

Strip number: 3
Terrain height = 913m / 2995ft
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Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 14.5 km

Total photos: 24

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 31 24.8 / -046 23 04.5
WGS84 End: -23 31 23.9 /-046 14 33.7
UTM WGS84 Start: [23] 358650 / 7397838
UTM WGS84 End: [23] 373135/ 7397999

Strip number: 4

Terrain height = 905m / 2969ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 14.7 km

Total photos: 24

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 32 22.7 / -046 23 11.7
WGS84 End: -23 32 21.8 /-046 14 34.7
UTM WGS84 Start: [23] 358462 / 7396057
UTM WGS84 End: [23] 373122 / 7396218

Strip number: 5

Terrain height = 909m / 2982ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 14.6 km

Total photos: 24

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 33 19.6 /-046 23 15.1
WGS84 End: -23 33 18.8 / -046 14 40.0
UTM WGS84 Start: [23] 358382 / 7394304
UTM WGS84 End: [23] 372988 / 7394464

Strip number: 6
Terrain height = 902m / 2959ft
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Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 18.2 km

Total photos: 30

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 34 18.2 /-046 25 15.7
WGS84 End: -23 34 16.7 / -046 14 32.5
UTM WGS84 Start: [23] 354982 / 7392470
UTM WGS84 End: [23] 373215 / 7392684

Strip number: 7

Terrain height = 909m / 2982ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 18.2 km

Total photos: 30

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 35 14.8 /-046 25 11.6
WGS84 End: -23 35 13.8 /-046 14 30.2
UTM WGS84 Start: [23] 355116 / 7390729
UTM WGS84 End: [23] 373296 / 7390930

Strip number: 8

Terrain height = 902m / 2959ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 090°/270°

Length: 18.0 km

Total photos: 30

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 36 11.9/-046 25 01.3
WGS84 End: -23 36 12.6 / -046 14 25.1
UTM WGS84 Start: [23] 355423 / 7388975
UTM WGS84 End: [23] 373456 / 7389123

Strip number: 9
Terrain height = 915m / 3002ft
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Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 090°/270°

Length: 18.7 km

Total photos: 31

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 37 08.4 /-046 25 14.2
WGS84 End: -23 37 09.3 /-046 14 14.8
UTM WGS84 Start: [23] 355075 / 7387235
UTM WGS84 End: [23] 373764 / 7387382

Strip number: 10

Terrain height = 915m / 3002ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 090°/270°

Length: 19.3 km

Total photos: 32

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 38 07.1/-046 25 19.6
WGS84 End: -23 38 08.1 /-046 13 57.8
UTM WGS84 Start: [23] 354941 / 7385428
UTM WGS84 End: [23] 374260 / 7385575

Strip number: 11

Terrain height = 915m / 3002ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 090°/270°

Length: 19.3 km

Total photos: 32

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 39 05.9 /-046 25 19.3
WGS84 End: -23 39 06.9 /-046 13 57.5
UTM WGS84 Start: [23] 354968 / 7383620
UTM WGS84 End: [23] 374286 / 7383768

Strip number: 12
Terrain height = 915m / 3002ft
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Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 090°/270°

Length: 19.3 km

Total photos: 32

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 40 00.2 / -046 25 19.9
WGS84 End: -23 40 01.3 /-046 13 58.0
UTM WGS84 Start: [23] 354968 / 7381947
UTM WGS84 End: [23] 374286 / 7382094

Strip number: 13

Terrain height = 915m / 3002ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 16.2 km

Total photos: 27

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 40 55.6 / -046 23 31.3
WGS84 End: -23 40 55.7 / -046 13 58.5
UTM WGS84 Start: [23] 358061 / 7380274
UTM WGSB84 End: [23] 374286 / 7380421

Strip number: 14

Terrain height = 915m / 3002ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 16.2 km

Total photos: 27

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 41 50.0 / -046 23 31.8
WGS84 End: -23 41 50.1 /-046 13 59.0
UTM WGSB84 Start: [23] 358061 / 7378600
UTM WGSB84 End: [23] 374286 / 7378747

Strip number: 15
Terrain height = 915m / 3002ft
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Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 16.1 km

Total photos: 27

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 42 44.0 / -046 23 34.8
WGS84 End: -23 42 44.0 / -046 14 08.0
UTM WGS84 Start: [23] 357994 / 7376940
UTM WGS84 End: [23] 374045 / 7377087

Strip number: 16

Terrain height = 910m / 2986ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 089°/269°

Length: 16.4 km

Total photos: 28

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 43 40.6 / -046 23 35.4
WGS84 End: -23 43 38.5 /-046 13 55.3
UTM WGS84 Start: [23] 357994 / 7375200
UTM WGS84 End: [23] 374420 / 7375414

Strip number: 17

Terrain height = 907m / 2976ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/36682

Course: 090°/270°

Length: 15.9 km

Total photos: 27

Strip width: 2576 m

Photo base: 609.8832 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 44 29.4 / -046 23 22.2
WGS84 End: -23 44 32.9 / -046 14 02.4
UTM WGS84 Start: [23] 358382 / 7373700
UTM WGSB84 End: [23] 374233 / 7373740

Run number: 1
Strip
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:-23 29 30.8
:-232930.5
1-23 29 30.7
:-23 29 30.5
1-23 29 30.7
:-23 29 30.4
:-23 29 30.6
:1-23 29 30.4
:-23 29 30.6

10:-2329 30.4

11

:-23 29 30.5

12 :-23 29 30.3
13 :-23 29 30.5
14 :-283 29 30.2
15:-23 29 30.4
16 :-23 29 30.2
17 :-23 29 30.3
18 :-23 29 30.1
19:-23 29 30.3
20 :-23 29 30.0

21

1-23 29 30.2

22 :-23 29 29.9
23 :-23 29 30.1
24 :-23 29 29.9

Run number: 2

:-23 30 27.4
:-23 30 27.6
:-23 30 27.3
:-233027.5
:-23 30 27.3
:-23 30 27.5
1-23 30 27.2
:-233027.4
:-233027.2

10 :-23 30 27.4

:-23 30 27.1

12 :-23 30 27.3
13 :-23 30 27.1
14 :-23 30 27.3
15:-23 30 27.0
16 :-23 30 27.2
17 :-23 30 27.0
18:-233027.2

-046 23 09.0
-046 22 46.8
-046 22 24.6
-046 22 02.0
-046 21 39.8
-046 21 17.6
-046 20 54.9
-046 20 32.8
-046 20 10.1
-046 1947.4
-046 19 24.8
-046 19 02.1
-046 18 40.0
-046 18 17.8
-046 17 55.1
-046 17 32.9
-046 17 10.8
-046 16 48.1
-046 16 26.4
-046 16 04.2
-046 15 42.5
-046 15 20.8
-046 14 59.1
-046 14 38.3

-046 23 05.8
-046 22 43.6
-046 22 21.4
-046 21 59.2
-046 21 36.6
-046 21 14.4
-046 20 52.2
-046 20 29.5
-046 20 07.4
-046 19 44.7
-046 19 22.1
-046 18 59.4
-046 18 36.8
-046 18 14.6
-046 17 51.9
-046 17 29.7
-046 17 07.6
-046 16 44.9
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19:

20
21
22
23

24 .

-23 30 26.9
:-2330 27.1
:-23 30 26.8
:-233027.0
:-23 30 26.7
-23 30 26.9

Run number: 3
Strip

:-233124.8
:-2331 24.6
:-233124.8
:-233124.5
:-233124.7
:-23 31 24.5

© oo N O WD

10
11
12
13

14 :
15
16 :
17
18:
19:
20 :

21

221
23
24 .

:-23 31 24.7
:-233124.4
:-233124.6

:-233124.4
. -23 31 24.6
:-233124.4
:-23 31 24.6
-23 31 24.3
-233124.5
-23 31 24.2
-23 31 24.4
-23 31 24.2
-233124.4
-23 31 241
:-23 31 23.9
-233124.0
-23 31 23.7
-23 31 23.9

Run number: 4
Strip

1:

© oo N O W

-233222.7

:-233222.4
. -23 32 22.6
.-233222.4
:-233222.6
:-2833222.3
:-233222.5
:-233222.3
:-233222.5

-046 16 22.7
-046 16 01.0
-046 15 38.8
-046 15171
-046 14 56.3
-046 14 35.1

-046 23 04.5
-046 22 42.3
-046 22 20.6

-046 21 14.0

-046 20 51.8

-046 20 29.2

046 20 07.0

-046 19 44.3
-046 19 21.7
-046 18 59.0
-046 18 36.4
-046 18 13.7
-046 17 51.1
-046 17 28.9
-046 17 06.7
-046 16 44.5
-046 16 22.3
-046 15 59.6
-046 15 37.5
-046 1515.3
-046 14 54.0
-046 14 32.3

-046 23 11.7
-046 22 49.5
-046 22 27.8
-046 22 05.6
-046 21 43.4
-046 21 21.2
-046 20 59.1
-046 20 36.8
-046 20 14.2
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10:-233222.2 -046 19 51.5

11

12 ¢
13:

.-233222.4
-23 32 22.2
-23 32 22.4

-046 19 28.9
-046 19 06.7
-046 18 44.0

14 :-233222.1 -046 18 21.4
15:-233222.3 -046 17 58.7
16 :-23 32 22.1 -046 17 36.0
17 :-233222.2 -046 17 13.4
18 :-23 32 22.0 -046 16 50.7
19:-233222.2 -046 16 28.1
20:-23 32 22.0 -046 16 05.4
21:-233222.1 -046 1542.7
22 :-233221.9 -046 15 20.1
23 :-233222.1 -046 14 57.4
24 :-233221.8 -046 14 34.7

Run number: 5

Strip
:-2833319.6
:-23 33 19.4 -046 22 53.4
:-23 33 19.6 -046 22 31.2
:-23 33 19.4 -046 22 09.0

1 046 23 15.1
2
3
4
5:-2833319.6 -046 21 47.3
6
7
8

:-23 33 19.3 -046 21 25.1
:-23 33 19.5 -046 21 02.9

1-23 33 19.3 -046 20 40.3

9:
10
11

12
18:;

14
15
16

1.7
18 :
19:
20 :

21

22
23 :
24 .

-23 33 19.5 -046 20 18.1

:-233319.2
:-233319.4
-23 33 19.2
-2333 19.4
1-23 33 19.1
1-233319.3
:-233319.0
-233319.2
-23 33 19.0
-23 33 19.2
-23 33 18.9
:-23 33 19.1
-23 33 18.9
-23 33 19.0
-23 33 18.8

Run number: 6
Strip

-046 19 55.4
-046 19 33.2
-046 19 11.0
-046 18 48.4
-046 18 26.2
-046 18 03.5
-046 17 41.3
-046 17 18.6
-046 16 56.0
-046 16 33.3
-046 16 10.7
-046 15 48.0
-046 15 25.3
-046 15 02.7
-046 14 40.0
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:-2334 18.2
:-233417.9
:-233418.2
:-233417.9
:-23 34 18.1
:-233417.9
:-283 34 18.1
1-233417.8
:-2334 18.0

1-233417.8
:-233418.0
:-2334 17.7
:-233417.5
12334 17.7
:-2334 17.4
:-2334 17.6
:-233417.4
:-233417.6
:-233417.3
:-233417.5
:-233417.3
:-233417.0
:-233417.2
:-23 34 16.9
12334171
:-233416.9
12334171
:-23 34 16.8
:-2334 17.0
:-23 34 16.7

Run number: 7
Strip

118
2
3
4
5:
6
7
8

9:

-23 35 14.8

:-233514.6
:-233514.8
:-23 35 14.5

-233514.7

:-23 35 14.5
:-23 35 14.7
:-233514.4

-23 35 14.6

-046 25 15.7
-046 24 54.0
-046 24 31.8
-046 24 09.6
-046 23 47.8
-046 23 25.7
-046 23 03.9
-046 22 42.2
-046 22 20.5
-046 21 58.3
-046 21 36.1
-046 21 13.9
-046 20 51.7
-046 20 29.5
-046 20 07.3
-046 19 45.1
-046 19 22.9
-046 19 00.8
-046 18 38.5
-046 18 16.4
-046 17 54.2
-046 17 32.0
-046 17 09.8
-046 16 47.1
-046 16 24.9
-046 16 02.2
-046 15 39.6
-046 15 16.9
-046 14 54.7
-046 14 32.5

-046 25 11.6
-046 24 49.9
-046 24 27.6
-046 24 05.9
-046 23 44.2
-046 23 22.5
-046 23 01.2
-046 22 40.0
-046 22 18.7

10 :-23 35 14.4 -046 21 56.5
11 :-23 35 14.6 -046 21 34.3
12 :-23 35 14.3 -046 21 12.1
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13
14

15

16

172

18

19:
20 :

21

22 ;
23 :

24

25 ;

26

27
28 :
29 .
30:

:-233514.5
:-233514.3
-23 35 14.5
:-233514.2
-2335 14.4
:-233514.2
-23 35 14.3
-23 35 14.1
:-233514.3
-23 35 14.1
-233514.2
:-233514.0
-23 35 14.2
:-2335183.9
-23 35 14.1
-23 35 13.8
-23 35 14.0
-233513.8

Run number: 8
Strip

©CoOoNOOUUDN~NWN =

10
11

12

13

14 :
15 :
16 :
17

18
19

20

21

22:
23

24

:-233611.9
:-23 36 12.1
:-2336 11.9
:-23 36 12.1
:-23 36 12.3
:-233612.0
:-233612.2
:-23 36 11.9
1-23 36 12.1

.-23 36 12.3
:-23 36 12.1
-23 36 12.3
:-23 36 12.1
-2336 12.3
-23 36 12.4
-23 36 12.2
-23 36 12.4
:-23 36 12.5
:-2336 12.3
-2336 12.5
:-233612.2
-23 36 12.4
-23 36 12.6
12336124

1

-046 20 49.9
-046 20 27.8
-046 20 05.5
-046 19 43.3
-046 19 21.2
-046 18 59.4
-046 18 37.2
-046 18 15.0
-046 17 52.8
-046 17 30.6
-046 17 08.0
-046 16 45.3
-046 16 23.1
-046 16 00.4
-046 15 37.8
-046 15 15.1
-046 14 52.4
-046 14 30.2

046 25 01.3
046 24 39.6
04624 17.9
046 23 57.1
046 23 35.8
046 23 14.1
046 22 52.9
046 22 31.1
046 22 09.4
-046 21 47.2
-046 21 25.0
-046 21 02.8
-046 20 41.1
-046 20 19.4
-046 19 57.6
-046 19 36.4
-046 19 14.6
-046 18 52.9
-046 18 30.7
-046 18 08.5
-046 17 46.8
-046 17 24.6
-046 17 01.9
-046 16 39.7

41




20 S BASE

aercfotogrametria e projetos s

]

25 ¢

26
27

28 .
29 :
30:

-23 36 12.5
:-2336 12.7
:-2336 125
-23 36 12.7
-2336 12.4
-23 36 12.6

Run number: 9
Strip

© oo NOOLPHhWN -

10
11
12

13
14 .

15

16 :
17

18

19:
20 :

21

22

23

24 .
25

26

27 -

28

29 :

30
31

:-23 37 08.4
:-283 37 08.6
:-23 37 08.4
:-23 37 08.5
:-283 37 08.7
:-23 37 08.5
:-23 37 08.7
:-23 37 08.5
:-23 37 08.7

:-23 37 08.8
:-23 37 08.6
:-23 37 08.8
-23 37 09.0
-23 37 08.7
:-23 37 08.9
-23 37 09.1
-23 37 08.9
:-23 37 09.0
-23 37 08.8
-23 37 09.0
:-23 37 09.2
-23 37 08.9
:-23 37 09.1
-23 37 09.3
-23 37 09.0
:-2337 09.2
-23 37 09.0
:-283 37 09.2
-23 37 09.3
:-23 37 09.1
:-23 37 09.3

-046 16 17.0
-046 15 54.9
-046 15 32.2
-046 15 09.5
-046 14 47.3
-046 14 25.1

-046 25 14.2
-046 24 52.5
-046 24 31.2
-046 24 09.5
-046 23 47.8
-046 23 26.0
-046 23 03.9
-046 22 41.6
-046 22 19.4
-046 21 57.7
-046 21 35.5
-046 21 13.8
-046 20 51.6
-046 20 30.8
-046 20 09.6
-046 19 47.8
-046 19 26.1
-046 19 03.9
-046 18 41.7
-046 18 19.5
-046 17 57.3
-046 17 34.6
-046 17 12.4
-046 16 50.2
-046 16 27.5
-046 16 04.9
-046 15 42.7
-046 15 20.0
-046 14 57.8
-046 14 35.6
-046 14 13.4

Run number: 10
Strip

1:-233807.1 -046 25 19.6
2 :-2338 07.3 -046 24 58.3
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9.

:-23 38 07.0
:-233807.2
:-23 38 07.4
.-23 38 07.2
:-23 38 07.4
.-23 38 07.6
-23 38 07.3

10 :-23 38 07.5

11

:-2338 07.7

12:-23 38 07.5
13:-23 38 07.7
14 :-23 38 07.8
15:-23 38 07.6
16 :-23 38 07.8
17 :-23 38 07.5
18 :-23 38 07.7
19:-23 38 07.9
20 :-23 38 07.7
21:-233807.9
22 :-23 38 08.1
23 :-23 38 07.8
24 :-23 38 08.0
25 :-23 38 08.1
26 :-23 38 07.9
27 :-28 38 08.1
28 :-23 38 07.8
29 :-23 38 08.0
30 :-23 38 08.2

31

:-23 38 07.9

32 :-23 38 08.1

Run number: 11
Strip

1
2
3
4
5
6
7
8

9

:-23 39 05.9
:-23 39 06.1
:-23 39 05.8
:-23 39 06.0
:-23 39 06.2
:-23 39 06.0
. -23 39 06.2
:-23 39 06.4
. -23 39 06.1

-046 24 37.1
-046 24 15.8
-046 23 54.5
-046 23 32.8
-046 23 10.6
-046 22 48.4
-046 22 27.1
-046 22 05.4
-046 21 43.7
-046 21 22.9
-046 21 02.1
-046 20 40.9
-046 20 19.1
-046 19 57.4
-046 19 35.2
-046 19 13.0
-046 18 50.3
-046 18 28.1
-046 18 05.9
-046 17 43.7
-046 17 21.5
-046 16 59.8
-046 16 37.1
-046 16 14.9
-046 15 52.2
-046 15 29.5
-046 15 06.8
-046 14 44.6
-046 14 22.9
-046 14 00.7

-046 25 19.3
-046 24 58.0
-046 24 36.7
-046 24 14.5
-046 23 52.3
-046 23 30.6
-046 23 08.9
-046 22 47.6
-046 22 25.4

10 :-23 39 06.3 -046 22 04.1
11:-23 39 06.5 -046 21 42.9
12 :-23 39 06.2 -046 21 22.1
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13:-23 39 06.4
14 :-23 39 06.2
15:-23 39 06.4
16 :-23 39 06.6
17 :-23 39 06.3
18 :-23 39 06.5
19 :-23 39 06.7
20 :-23 39 06.4

21

:-23 39 06.6

22 :-23 39 06.8
23 :-23 39 06.5
24 :-23 39 06.7
25:-23 39 06.9
26 :-23 39 06.7
27 :-23 39 06.9
28 :-23 39 06.6
29 :-23 39 06.8
30:-23 39 07.0

31

:-23 39 06.7

32 :-23 39 06.9

-046 21 00.8
-046 20 39.1
-046 20 16.4
-046 19 54.2
-046 19 32.5
-046 19 10.3
-046 18 48.5
-046 18 26.3
-046 18 04.1
-046 17 41.9
-046 17 19.7
-046 16 57.5
-046 16 35.3
-046 16 13.1
-046 15 50.4
-046 15 28.2
-046 15 06.0
-046 14 43.3
-046 14 21.1
-046 13 58.9

Run number: 12
Strip

9
10
11

124

13
14

19 ¢

16

175
18:

19
20
21
22

1
2
3
4
5
6
7
8

:-23 40 00.2
:-23 40 00.4
:-23 40 00.2
:-23 40 00.4
-23 40 00.6
:-23 40 00.4
:-23 40 00.6
:-23 40 00.7
:-23 40 00.5
. -23 40 00.7
:-23 40 00.9
-23 40 00.6
:-23 40 00.8
:-23 40 00.6
-23 40 00.8
1-23 40 01.0
-23 40 00.7
-23 40 00.9
1-23 40 01.1
:-23 40 00.8
:-234001.0
:-234001.2

-046 25 19.9
-046 24 58.6
-046 24 37.3
-046 24 15.1
-046 23 52.9
-046 23 31.2
-046 23 09.4
-046 22 48.2
-046 22 26.0
-046 22 04.7
-046 21 43.4
-046 21 22.6
-046 21 01.4
-046 20 39.6
-046 20 16.9
-046 19 54.7
-046 19 33.0
-046 19 10.8
-046 18 49.1
-046 18 26.9
-046 18 04.7
-046 17 42.5
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23

24 .
251
26 .
27 .

28
29
30
31

32

:-234001.0
-234001.2
-234001.3
-23 40 01.1
-234001.3
:-234001.0
:-234001.2
:-234001.4
:-23 40 01.1
-234001.3

-046 17 20.2
-046 16 58.0
-046 16 35.8
-046 16 13.6
-046 15 50.9
-046 15 28.7
-046 15 06.5
-046 14 43.8
-046 14 21.6
-046 13 59.4

Run number: 13
Strip

ONOO O WD =

©

10
11
12

13

14

15
16 :
17 .
18:
19:

20
21

22 :
23 :
24 :
25
26 :

27

:-23 40 55.6
:-23 40 55.8
:-23 40 55.6
:-23 40 55.8
:-23 40 55.6
:-23 40 55.7
:-23 40 55.9
:-23 40 55.7
:-23 40 55.8

:-23 40 55.6
:-23 40 55.8
:-23 40 55.6
-23 40 55.8
:-23 40 55.9
-23 40 55.7
-23 40 55.9
-23 40 55.6
-23 40 55.8
-23 40 55.5
. -23 40 55.7
:-23 40 55.9
-23 40 55.7
-23 40 55.8
-23 40 55.6
-23 40 55.8
-23 40 55.5
:-23 40 55.7

-046 23 31.3
-046 23 10.0
-046 22 48.3
-046 22 26.5
-046 22 04.8
-046 21 44.0
-046 21 22.7
-046 21 01.5
-046 20 39.7
-046 20 17.5
-046 19 55.3
-046 19 33.1
-046 19 11.3
-046 18 49.1
-046 18 26.9
-046 18 04.7
-046 17 43.0
-046 17 20.7
-046 16 58.5
-046 16 35.9
-046 16 13.6
-046 15 51.4
-046 15 29.2
-046 15 06.5
-046 14 44.3
-046 14 21.7
-046 13 59.4

Run number: 14
Strip

1:-28341 50.0 -046 23 31.8
2:-234150.2 -046 23 10.6
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:-23 41 50.0
:-23 41 50.2
:-23 41 49.9
:-23 41 50.1
:-23 41 50.3
:-23 41 50.1
:-234150.3

© o N oW

10 :

11

125
13
14 .

15

16:

17
18

19

20
21

22
23
24 .
25 :

26

27 .

-23 41 50.0
:-234150.2
-23 41 50.0
-23 41 50.1
-23 41 50.3
:-23 41 50.1
-23 41 50.3
:-23 41 50.0
:-23 41 50.2
-23 41 50.0
:-23 41 50.1
:-23 41 50.3
-23 41 50.1
-23 41 50.2
-23 41 50.0
-23 41 50.2
1 -23 41 49.9
-23 41 50.1

-046 22 48.8
-046 22 27.1
-046 22 05.4
-046 21 44.6
-046 21 23.3
-046 21 02.0
-046 20 40.3
-046 20 18.1
-046 19 55.9
-046 19 33.6
-0461911.9
-046 18 49.7
-046 18 27.5
-046 18 05.2
-046 17 43.5
-046 17 21.3
-046 16 59.1
-046 16 36.4
-046 16 14.2
-046 15 52.0
-046 1529.8
-046 15 07.0
-046 14 44.8
-046 14 22.2
-046 13 59.9

Run number: 15
Strip

:-234244.0
1-234244.2
1-2342 44.0
1-234244.2
:-234243.9
:-23 42 441
:-23 42 43.9
:-23 42 441
1-234244.2

© oo N oA W~

-046 23 34.8
-046 23 12.6
-046 22 50.8
-046 22 28.6
-046 22 06.4
-046 21 44.2
-046 21 22.0
-046 21 00.2
-046 20 38.0

10 :-23 42 44.0 -046 20 16.2

12
13
14 :
155
16 :
17 :

12342 44.2
-2342 43.9
-2342 441
-23 42 43.9
-23 42 441
-23 42 44.2
-23 42 44.0

-046 19 54.5
-046 19 33.2
-046 19 12.0
-046 18 50.2
-046 18 28.5
-046 18 06.7
-046 17 44.5
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18:
19:
20 :

21
22
23

24 .

25

26 :

27

-2342 44.2
-23 42 43.9
-23 42 441
=23 42 43.8
12342 44.0
12342 44.2
-23 42 43.9
12342 441
-23 42 43.9
:-2342 44.0

-046 17 22.3
-046 17 00.1
-046 16 37.9
-046 16 15.6
-046 15 53.9
-046 15 32.2
-046 15 10.9
-046 14 50.1
-046 14 28.8
-046 14 08.0

Run number: 16

-23 43 40.5

:-23 43 40.3
1-23 43 40.5
1-23 43 40.3
1-23 43 40.5
1-23 43 40.2
1-23 43 40.0
:-2343 40.2
:-23 43 39.9

123 43 401
1-23 43 39.9
1-2343 39.7
1-23 43 39.8
12343 39.6
:-28343 39.7
:-23 43 39.5
12343 39.2
1-23 43 39.4
1-28 43 39.2
1-23 43 39.4
1 -28 43 39.1
:-23 43 38.8
1-23 43 39.0
1-2343 38.8
1-23 43 38.9
1-23 43 38.6
1-23 43 38.8
1-23 43 38.5

-046 23 35.4
-046 23 13.2
-046 22 51.0
-046 22 28.7
-046 22 06.5
-046 21 44.3
-046 21 22.1
-046 21 00.8
-046 20 39.1
-046 20 17.3
-046 19 55.6
-046 19 33.8
-046 19 12.0
-046 18 50.8
-046 18 29.0
-046 18 07.8
-046 17 46.0
-046 17 24.7
-046 17 03.0
-046 16 40.8
-046 16 19.0
-046 15 56.8
-046 15 35.5
-046 15 14.7
-046 14 54.9
-046 14 35.0
-046 14 14.7
-046 13 55.3

Run number; 17
Strip
1:-284429.4 -046 23 22.2
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© oOo~NOO O WDN

10

12

13.:
14 .
1544
16 :
7

18

19:
20 :

21
22

23 :

24
25

26 1
27 .

:-23 44 29.6
:-2344 29.8
:-23 44 30.0
:-23 44 30.2
:-23 44 30.0
:-23 44 30.2
:-2344 30.4
:-23 44 30.5

:-23 44 30.7
:-23 44 30.9
1-23 44 31.1
-23 44 31.3
-2344 311
-2344 31.2
-2344 31.4
-23 44 31.6
:-2344 31.8
-23 44 32.0
-23 44 32.1
1-2344 32.3
:-2344 32.5
-23 44 32.2
:-23 44 32.4
1-2344 32.6
-23 44 32.7
-23 44 32.9

-046 23 00.0
-046 22 37.7
-046 22 15.5
-046 21 53.8
-046 21 31.6
-046 21 09.3
-046 20 47.1
-046 20 25.4
-046 20 03.2
-046 19 41.4
-046 19 19.7
-046 18 58.4
-046 18 36.6
-046 18 14.9
-046 17 53.6
-046 17 32.3
-046 17 11.1
-046 16 49.3
-046 16 28.0
-046 16 06.3
-046 15 44.6
-046 15 22.8
-046 15 02.0
-046 14 42.1
-046 14 22.3
-046 14 02.4

48




brasul

, . P 4
conSOI’CIO[) N ieme %0 ),BASE

amenbaris coosoltivee AN O §

aelclmogmmem‘a & projelos s.a.

23] 358 {22360 (23] 365 23 370 @33
7400 + e 7400
1
7395 | .4 1395
7380 | [ of.. i 7390
7285 + - 7385
7380 + ...... 7380
.| ,| B1278-PREFEITURA MUNICIPAL DE SUZANO
GSD6-V1_ALT.APROX-4900ft_1495m
Project No: B1278 SUZANO Photo scale: 1/10004 Total lines: 16 Navigi
Client name: Prefeitura de Suzano  Strip width: 702m Total models: 621 Projec
Plotscale: 1125000 Lateral overlap:  30% Total photos: 637
Camera type: digital camera Run spacing: 491m Film type: -
Altitude: 2320 feet Forward overlap: 65% First flight: -
Lens type: - Photo base: 166m Last flight: -
Focal Length: 70.70mm Surface area: - Photos taken: None
Filter: - Total length: 104km Pilot: -
7370 | . 7370
123] 956 (23] 360 (23] 365 23370 (233715
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Please note that coordinates might be rounded up or down to the nearest meter and
that small errors are therefore normal and well within the required tolerances.

SNAPPLAN PLANNING REPORT
Project name: B1278 SUZANO
Project number: B1278 SUZANO
Date: 3/10/2018 07:35:45

Camera: Microsoft Vexcel ULTRACAMLP-BASE
Selected lens: 70.6999969482422 mm
Sensor dimensions in millimeters
Side parallel to the run: 47.5

Side perpendicular to the run: 70.22
Sensor dimensions in pixels

Side parallel to the run: 7920

Side perpendicular to the run: 11704
Pixel size in meter: 5.99999986588955E-02
Scale: 10004

Min scale tolerance: 2

Max scale tolerance: 15

Min scale: 9804

Max scale: 11505

GSR: 0.060

Min GSR: 0.059

Max GSR: 0.069

Footprint along: 475.19

Footprint across: 702.48

Sidelap: 30.0

Min sidelap tolerance: 10

Max sidelap tolerance: 10

Min sidelap: 20

Max sidelap: 40

Endlap: 30.0

Min endlap tolerance: 0

Max endlap tolerance: 5

Min endlap: 65

Max endlap: 70

Flying height agl: 2320 feet

TOTAL QUANTITIES
Totals for runs + strips
Total lines: 16

Total photos : 637

Total models: 621

Total length (km): 104 km
Total length (nm): 56 nm
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Coordinate system: World WGS 84 coordinate system
Projection: Transverse Mercator
Ellipsoid: WGS84

Photo strips

Total strips: 16

Total photos : 637

Total models : 621

Total length (km): 104 km
Total length (nm): 56 nm

Strip number: 1

Terrain height = 790m / 2592ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 4.7 km

Total photos: 30

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 28 43.6 / -046 17 58.2
WGS84 End: -23 30 24.3 / -046 15 52.4
UTM WGS84 Start: [23] 367292 / 7402877
UTM WGS84 End: [23] 370888 / 7399813

Strip number: 2

Terrain height = 788m / 2585ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 6.8 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 28 40.2 /-046 19 30.8
WGS84 End: -23 31 04.8 / -046 16 29.8
UTM WGS84 Start: [23] 364665 / 7402958
UTM WGS84 End: [23] 369837 / 7398558

Strip number: 3

Terrain height = 789m / 2589ft
Lens: 70.6999969482422 mm
Photo scale: 1/10004
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Course: 130°/310°

Length: 6.8 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 28 52.3 /-046 19 42.1
WGS84 End: -23 31 17.9/-046 16 40.2
UTM WGS84 Start: [23] 364347 / 7402585
UTM WGS84 End: [23] 369548 / 7398153

Strip number: 4

Terrain height = 790m / 2592ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 6.9 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 29 04.3 /-046 19 53.4
WGS84 End: -23 31 31.0/-046 16 50.1
UTM WGS84 Start: [23] 364030 / 7402213
UTM WGS84 End: [23] 369270 / 7397748

Strip number: 5

Terrain height = 790m / 2592ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 6.9 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 29 16.3 / -046 20 04.7
WGS84 End: -23 31 43.9/-046 17 00.3
UTM WGS84 Start: [23] 363712/ 7401840
UTM WGS84 End: [23] 368984 / 7397349

Strip number: 6

Terrain height = 788m / 2585ft
Lens: 70.6999969482422 mm
Photo scale: 1/10004
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Course: 020°/200°

Length: 8.9 km

Total photos: 54

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 36 26.1 /-046 18 49.1
WGS84 End: -23 31 56.2 / -046 16 59.0
UTM WGSB84 Start: [23] 365978 / 7388639
UTM WGSB84 End: [23] 369023 / 7396969

Strip number: 7

Terrain height = 791m / 2595ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 020°/200°

Length: 8.9 km

Total photos: 54

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 36 31.7 / -046 18 32.9
WGS84 End: -23 32 01.5/-046 16 42.5
UTM WGS84 Start: [23] 366439 / 7388471
UTM WGS84 End: [23] 369493 / 7396811

Strip number: 8

Terrain height = 791m / 2595ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 132°/312°

Length: 5.7 km

Total photos: 33

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGSB84 Start: -23 30 46.5 /-046 19 16.9
WGS84 End: -23 32 50.5 / -046 16 49.1
UTM WGS84 Start: [23] 365093 / 7399077
UTM WGS84 End: [23] 369321 / 7395303

Strip number: 9

Terrain height = 791m / 2595ft
Lens: 70.6999969482422 mm
Photo scale: 1/10004
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Course: 028°/208°

Length: 5.6 km

Total photos: 35

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 35 59.7 /-046 20 13.9
WGS84 End: -23 33 21.3/-046 18 39.3
UTM WGS84 Start: [23] 363566 / 7389431
UTM WGSB84 End: [23] 366205 / 7394327

Strip number: 10

Terrain height = 787m / 2582ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 142°/322°

Length: 6.8 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 31 55.6 /-046 20 22.8
WGS84 End: -23 34 49.9 /-046 17 55.3
UTM WGSB84 Start: [23] 363245 / 7396934
UTM WGSB84 End: [23] 367476 / 7391613

Strip number: 11

Terrain height = 788m / 2585ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 036°/216°

Length: 7.7 km

Total photos: 48

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 40 16.8 /-046 21 09.5
WGS84 End: -23 36 54.2 / -046 18 27.5
UTM WGS84 Start: [23] 362065 / 7381506
UTM WGS84 End: [23] 366598 / 7387780

Strip number: 12

Terrain height = 790m / 2592ft
Lens: 70.6999969482422 mm
Photo scale: 1/10004
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Course: 148°/328°

Length: 6.7 km

Total photos: 43

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGSB84 Start: -23 37 25.3 / -046 20 23.5
WGS84 End: -23 40 32.6 / -046 18 21.3
UTM WGSB84 Start: [23] 363320 / 7386794
UTM WGS84 End: [23] 366834 / 7381065

Strip number: 13

Terrain height = 792m / 2598t

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 148°/328°

Length: 6.7 km

Total photos: 42

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 37 17.1 /-046 20 08.6
WGS84 End: -23 40 22.4 / -046 18 07.8
UTM WGS84 Start: [23] 363738 / 7387051
UTM WGSB84 End: [23] 367214 / 7381383

Strip number: 14

Terrain height = 787m / 2582ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 008°/188°

Length: 4.9 km

Total photos: 31

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 41 01.3 /-046 20 19.9
WGS84 End: -23 38 25.0 / -046 19 55.7
UTM WGSB84 Start: [23] 363485 / 7380151
UTM WGSB84 End: [23] 364124 / 7384966

Strip number: 15

Terrain height = 788m / 2585ft
Lens: 70.6999969482422 mm
Photo scale: 1/10004
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Course: 083°/263°

Length: 5.3 km

Total photos: 34

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 38 46.9 / -046 19 30.9
WGS84 End: -23 38 27.5/-046 16 23.9
UTM WGSB84 Start: [23] 364834 / 7384298
UTM WGS84 End: [23] 370126 / 7384943

Strip number: 16

Terrain height = 790m / 2592ft

Lens: 70.6999969482422 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 170°/350°

Length: 4.4 km

Total photos: 28

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 37 47.8 /-046 17 13.0
WGS84 End: -23 40 09.5/-046 16 47.6
UTM WGSB84 Start: [23] 368725 / 7386152
UTM WGS84 End: [23] 369484 / 7381801

Run number: 1
Strip

-2328 43.6
:-232847.3
:-23 28 50.9
:-23 28 54.5

1-232901.6

:-232905.2
:-232908.5

g
10
11

124

13
14
15

16 :

17

14

2

3

4
5:-232858.0
6

7

8

-232912.1

:-2329 15.6
:-232919.2
-232922.8
:-23 29 26.5
:-23 29 30.1
:1-23 29 33.6
-23 29 37.1
:-23 29 40.5

-046 17 58.2
-046 17 53.7
-046 17 49.1
-046 17 44.6
-046 17 40.2
-046 17 35.7
-046 17 31.3
-046 17 27.0
-046 17 22.7
-046 17 18.3
-046 17 13.7
-046 17 09.2
-046 17 04.7
-046 17 00.1
-046 16 55.8
-046 16 51.4
-046 16 47.1
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]

18:-2329 44.0
19 :-23 29 47.5

20
21
22
23 ;
24
25
26
27
28
29 :
30:

:-23 29 51.1
12329 54.5
:-2832957.9
-23 30 01.3
:-23 30 04.6
-23 30 07.9
:-2330 11.2
:-23 30 14.5
:-233017.8
-23 30 21.0
-23 30 24.3

Run number: 2

1-23 28 40.2
. -23 28 43.8
:-23 28 47.6
1-232851.2
1-232854.8
:-23 28 58.4
1-23 29 02.0
1-23 29 05.7
1-23 29 09.3

10:-2329 13.0

12329 16.7

12:-2329 20.2
13:-2329 23.8
14 :-2329 27.4

1-23 29 31.0
1-23 29 34.7
1-23 29 38.4
1-2832942.0
12329 45.8
1-232949.4
:-23 29 53.1
:-283 29 56.7
:-23 30 00.4
:-23 30 04.1
:-23 30 07.7
:-233011.4
:-23 30 15.0
1-2330 18.5
1-23 30 22.2

-046 16 42.8
-046 16 38.4
-046 16 34.0
-046 16 29.7
-046 16 25.4
-046 16 21.2
-046 16 17.0
-046 16 12.9
-046 16 08.7
-046 16 04.7
-046 16 00.6
-046 15 56.5
-046 15 52.4

-046 19 30.8
046 19 26.2
-046 19 21.6
046 19 17.0
-046 19 12.5
-046 19 08.1
046 19 03.5
-046 18 59.0
-046 18 54.3
-046 18 49.7
-046 18 45.3
-046 18 40.7
-046 18 36.2
-046 18 31.8
-046 18 27.2
-046 18 22.6
-046 18 18.0
-046 18 13.4
-046 18 08.7
-046 18 04.2
-046 17 59.6
-046 17 55.0
-046 17 50.4
-046 17 45.8
-046 17 41.3
-046 17 36.7
-046 17 32.1
-046 17 27.7
-046 17 23.3
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......................... aerofotogrametria & projetos 6.4

30
31

32:
33

34
35
36
37
38

39:

40
41

1-233025.7
:-23 30 29.1
-23 30 32.6
-23 30 36.0
:-23 30 39.5
:-23 30 43.1
. -23 30 46.6
:-23 30 50.2
:-23 30 53.8
-23 30 57.4
:-233101.2
:-23 31 04.8

Run number: 3
Strip
-23 28 52.3 -046 19 42.1

:-232918.8

:-2329 224

:-23 29 26.1
:-232929.8
.-2329 33.5
12329 37.2
:-23 29 40.9
:-23 29 44.6
:-232948.2
:-2329 51.8
:-23 29 55.4
:-23 29 58.9
:-23 30 02.6
:-23 30 06.1
:-23 30 09.7
:-233013.2
:-23 30 16.8
:-23 30 20.5
:-23 30 24.1
:-233027.7
:-233031.2
:-23 30 34.7
:-23 30 38.3

-046 17 18.9
-046 17 14.6
-046 17 10.1
-046 17 05.8
-046 17 01.4
-046 16 57.1
-046 16 52.7
-046 16 48.1
-046 16 43.6
-046 16 39.0
-046 16 34.4
-046 16 29.8

:-23 28 56.1 -046 19 37.3
:-23 28 59.8 -046 19 32.5
:-2329 03.6 -046 1927.8
:-2329 07.4 -046 19 23.1
:-2329 11.2 -046 19 18.4
:-2329 14.9 -046 19 13.7

-046 19 09.0
-046 19 04.3
-046 18 59.8
-046 18 55.2
-046 18 50.6
-046 18 45.9
-046 18 41.3
-046 18 36.8
-046 18 32.2
-046 18 27.7
-046 18 23.3
-046 18 18.7
-046 18 14.3
-046 18 09.8
-046 18 05.3
-046 18 00.9
-046 17 56.4
-046 17 51.8
-046 17 47.3
-046 17 42.9
-046 17 38.3
-046 17 34.0
-046 17 29.7
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aercfotogrametdia e projelas 8.2 ]

31:

-233041.7

32:-233045.2
33 :-233048.6
34 :-23 30 52.1
35:-2330 55.6
36 :-23 30 59.4
37 :-23 31 03.0
38 :-23 31 06.7
39:-233110.4
40:-233114.2
41:-233117.9

Run number; 4

1-232904.3
1-23 29 08.1
:-232912.0
:-2329156.7
:-232919.5
1-23 29 238.3
1-2329 27.1
1-23 29 30.9
1-232934.7

10:-2329 38.5
11:-232942.3
12 :-23 29 46.0
13:-23 29 49.8
14 :-23 29 53.4
15:-23 29 57.1
16 :-23 30 00.7
17 :-23 30 04.3
18 :-23 30 07.9
19:-2330 11.4
20 :-2330 14.9

:-23 30 18.5

22 :-233022.0
23 :-233025.6
24 :-233029.2
25:-23 30 32.8
26 :-23 30 36.4
27 . -23 30 40.0
28 :-23 30 43.6
29 :-23 30 47.1
30 :-23 30 50.6

1-23 30 54.1

-046 17 25.4
-046 17 21.1
-046 17 16.8
-046 17 12.3
-046 17 07.9
-046 17 03.4
-046 16 58.7
-046 16 54.1
-046 16 49.4
-046 16 44.8
-046 16 40.2

046 19 53.4

046 19 48.6

046 19 43.9

046 19 39.1

046 19 34.4

046 19 29.7

046 19 24.9

046 19 20.2

046 19 15.4

-046 19 10.6
-046 19 06.0
-046 19 01.2
-046 18 56.6
-046 18 51.9
-046 18 47.4
-046 18 43.0
-046 18 38.4
-046 18 34.0
-046 18 29.6
-046 18 25.2
-046 18 20.7
-046 18 16.3
-046 18 11.8
-046 18 07.4
-046 18 02.8
-046 17 58.3
-046 17 53.7
-046 17 49.3
-046 17 44.9
-046 17 40.6
-046 17 36.2
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32:
33

34

35:
36 :
37 :

38
39
40
41

-233057.6
-2331 01.1
:-233104.7
-23 31 08.4
-2331 121
-2331 15.9
:-233119.6
:-23 31 23.4
:-233127.3
:-23 31 31.0

Run number: 5
Strip

1:
2
3
4
5:
6
7
8

9
10
11

12
134
14 .
15

16
17
18

19:

20
21

22
23:
24 .
25
26 :
27 :
28 :
29 :
30:

31
32

:-23 29 20.0
:-2329 23.9
12329 27.7

:-2329 35.3
:-23 29 39.1
:-232942.8

-2329 16.3

-232931.4

-232946.7 -
:-23 29 50.5

:-2329 54.2
-23 29 58.1

-233001.8
-23 30 05.4
-233009.2

:-233012.7

:-233016.3
:-233019.9
-23 30 23.4
:-23 30 27.0
:-23 30 30.6
-23 30 34.1

-23 30 37.6
-233041.2
-23 30 44.9
-23 30 48.7
-23 30 52.3
-23 30 55.9
-23 30 59.4
-23 31 03.1

:-23 31 06.7
:-233110.2

-046 17 31.9
-046 17 27.4
-046 17 23.0
-046 17 18.4
-046 17 13.7
-046 17 09.1
-046 17 04.3
-046 16 59.6
-046 16 54.9
-046 16 50.1

046 20 04.7

046 20 00.0

046 19 55.2

046 19 50.5

046 19 45.8

046 19 41.0

046 19 36.2

046 19 31.5

046 19 26.7

-046 19 22.0
-046 1917.3
-046 19 12.6
-046 19 07.9
-046 19 03.3
-046 18 58.7
-046 18 54.3
-046 18 49.8
-046 18 45.3
-046 18 40.8
-046 18 36.4
-046 18 32.0
-046 18 27.5
-046 18 23.1
-046 18 18.6
-046 18 13.9
-046 18 09.3
-046 18 04.7
-046 18 00.2
-046 17 55.8
-046 17 51.3
-046 17 46.8
-046 17 42.4
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33:
34 .
35:

36

37 %
38 :
39
40 :

41

-23 31 13.7
-233117.3
-23 31 21.1
:-23 31 24.8
-23 31 28.6
-23 31 32.5
-23 31 36.2
-23 31 40.0
:-23 31 43.9

-046 17 37.9
-046 17 33.4
-046 17 28.8
-046 17 24.1
-046 17 19.3
-046 17 14.6
-046 17 09.8
-046 17 05.1
-046 17 00.3

Run number: 6

:-23 36 26.1
:-23 36 21.4
:-23 36 16.8
1-233612.0

1 046 18 49.1
2

3

4

5:-23 36 07.3

6

7

8

046 18 47.2
046 18 45.2
046 18 43.3
046 18 41.5
046 18 39.5
046 18 37.5
046 18 35.5
046 18 33.5

1

:-28 36 02.5
:-23 35 57.6
:-23 35 52.7
9:-2833547.9

1-23 35 42.9
:-233537.9
:-23 35 33.0
1-233527.9
1-233522.9
1-233517.8
:-233512.8
1-233507.8
1-23 35 02.7
:-23 34 57.5
:-23 34 52.5
1-23 34 47.5
1-23 34 42.2
1-23 34 37.1
:1-23 34 32.1
1-23 34 271
1-23 34 22.1
:-233417.2
12334122
=23 34 07.1
:-23 34 02.0
:-23 33 56.8
:-233351.7
:-23 33 46.6

-046 18 31.5
-046 18 29.4
-046 18 27.4
-046 18 25.3
-046 18 23.3
-046 18 21.3
-046 18 19.2
-046 18 17.1
-046 18 15.1
-046 18 13.0
-046 18 10.8
-046 18 08.9
-046 18 06.8
-046 18 04.7
-046 18 02.5
-046 18 00.5
-046 17 58.6
-046 17 56.5
-046 17 54.5
-046 17 52.3
-046 17 50.3
-046 17 48.3
-046 17 46.1
-046 17 44.0

41
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34
35

36 :
37 :
38 :
39:
40 :

41
42
43

44
45

46
47
48
49
50
51
52

53

54

:-233341.5
:-23 33 36.2
-23 33 31.1
-23 33 25.9
-23 33 20.8
-23 33 15.5
-233310.3
:-23 33 05.0
. -23 32 59.7
. -23 32 54.4
-233249.2
-233243.9
:-23 32 38.7
:-23 32 33.4
:-23 32 28.1
:-233222.8
:-233217.5
:-233212.2
:-23 32 06.8
-233201.6
:-23 31 56.2

Run number: 7
Strip

-046 17 41.9
-046 17 39.8
-046 17 37.7
-046 17 35.6
-046 17 33.5
-046 17 31.4
-046 17 29.2
-046 17 27.0
-046 17 24.9
-046 17 22.7
-046 17 20.6
-046 17 18.5
-046 17 16.4
-046 17 14.1
-046 17 12.0
-046 17 09.9
-046 17 07.7
-046 17 05.6
-046 17 03.4
-046 17 01.2
-046 16 59.0

:-23 36 31.7
:-23 36 27.0
:-23 36 22.4
:-233617.7

1 046 18 32.9
2

3

4

5:-233612.9

6

7

8

046 18 31.0
046 18 29.0
046 18 27.1
046 18 25.2
046 18 23.2
046 18 21.2
046 18 19.2
046 18 17.2

:-23 36 08.1
:-23 36 03.1
:-23 35 58.1
9:-2335563.2

:-23 35 48.2
:-233543.3
:-23 35 38.3
:-23 35 33.3
:-23 35 28.3
:-23 35 23.3
:-233518.4
:-233513.4
. -23 35 08.4
.-233503.5
:-23 34 58.4
:-23 34 53.4

-046 18 15.1
-046 18 13.1
-046 18 11.1
-046 18 09.0
-046 18 07.0
-046 18 05.0
-046 18 02.9
-046 18 00.9
-046 17 58.9
-046 17 56.8
-046 17 54.8
-046 17 52.7
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22 :-2334 48.2
23:-2334 43.3
24 :-23 34 38.3
25 :-2334 33.2
26 :-23 34 28.2
27 . -23 34 23.1
28 :-23 34 18.1
29 :-23 34 13.1
30 :-23 34 07.9
31:-23 34 02.7 -046 17 32.1
32:-23 33 57.6 -046 17 30.0
33:-233352.4 -046 17 27.9
34 :-233347.2
35:-233342.0
36 :-23 33 36.9 -046 17 21.4
37 :-233331.8 -046 17 19.3
38:-233326.5 -046 17 17.2
39:-233321.2 -046 17 15.1
40:-233316.0
41:-233310.7 -046 17 10.7
42 :-23 33 05.3
43 :-233259.9 -046 17 06.4
44 :-23 32 54.8 -046 17 04.3
45:-233249.5
46 :-233244.3
47 :-23 32 39.0
48 :-23 32 33.7 -046 16 55.6
49 :-233228.3
50 :-23 32 22.9
51:-233217.6
52:-233212.2
53 :-23 32 06.9
54 :-233201.5

Run number: 8

:1-23 30 46.5
:-23 30 50.5
1-23 30 54.4
:1-23 30 58.4
1-23 31 02.2
:-23 31 06.1
:-23 31 10.1
1-23 31 14.0
:-233117.8

-046 17 50.6
-046 17 48.6
-046 17 46.5
-046 17 44.5
-046 17 42.4
-046 17 40.4
-046 17 38.3
-046 17 36.2
-046 17 34.2

-046 17 25.7
-046 17 23.5

-046 17 13.0

-046 17 08.5

-046 17 02.1
-046 17 00.0
-046 16 57.8

-046 16 53.4
-046 16 51.3
-046 16 49.1
-046 16 46.9
-046 16 44.7
-046 16 42.5

-046 19 16.9
-046 19 12.3
-046 19 07.5
-046 19 02.9
-046 18 58.2
-046 18 53.6
-046 18 48.8
-046 18 44.2
-046 18 39.5
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10:-23 31 21.8

11

:-23 31 25.7

12:-233129.7
13:-23 31 33.5
14 :-2331 37.4
15:-23 31 41.3
16 :-23 31 45.2
17 :-23 31 49.0
18 :-23 31 53.0
19 :-23 31 56.8
20:-233200.8

21

:-23 32 04.6

22 :-233208.5
23:-233212.3
24 :-233216.3
25 :-23 32 20.1
26 :-23 32 24.0
27 :-233227.8
28 :-23 32 31.6
29:-233235.4
30:-233239.2

31

:-233242.9

32:-233246.8
33:-233250.5

Run number: 9
Strip

:-23 35 59.7
:-23 35 55.1
:-23 35 50.3
:-2833545.7
:-233541.2
. -23 35 36.6
:-23 35 32.0
:-233527.4
:-233522.7

10:-233518.1
11:-233513.6
12:-23 35 08.9
13:-233504.3
14 :-23 34 59.7
15:-23 34 55.0
16 :-23 34 50.2
17 :-23 34 45.6
18:-23 34 41.0

-046 18 34.9
-046 18 30.2
-046 18 25.6
-046 18 20.9
-046 18 16.3
-046 18 11.6
-046 18 07.0
-046 18 02.3
-046 17 57.7
-046 17 53.1
-046 17 48.5
-046 17 43.8
-046 17 39.2
-046 17 34.5
-046 17 29.9
-046 17 25.3
-046 17 20.7
-046 17 16.1
-046 17 11.6
-046 17 07.1
-046 17 02.5
-046 16 58.0
-046 16 53.5
-046 16 49.1

-046 20 13.9
-046 20 11.1
-046 20 08.3
-046 20 05.6
-046 20 02.9
-046 20 00.1
-046 19 57.4
-046 19 54.6
-046 19 51.8
-046 19 49.1
-046 19 46.4
-046 19 43.6
-046 19 40.9
-046 19 38.1
-046 19 35.2
-046 19 32.4
-046 19 29.7
-046 19 26.9

&4
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19:-2334 36.4
20:-2334 31.7

21

=23 34 27.0

22 :-23 34 22.3
23:-2334 17.6
24 :-2334 12.9
25:-23 34 08.3
26 :-23 34 03.6
27 :-23 33 58.9
28 :-23 33 54.2
29:-233349.5
30:-2333 44.9

31

:-23 33 40.3

32:-233335.6
33 :-23 33 30.9
34 :-23 33 26.1
35:-233321.3

-046 19 24.1
-046 19 21.2
-046 19 18.6
-046 19 15.8
-046 19 13.0
-046 19 10.1
-046 19 07.3
-046 19 04.5
-046 19 01.7
-046 18 58.9
-046 18 56.1
-046 18 53.3
-046 18 50.6
-046 18 47.9
-046 18 44.9
-046 18 42.2
-046 18 39.3

Run number: 10

:-23 31 55.6
=23 32 00.0
:-23 32 04.5
:-23 32 08.9
:-233213.4
:-233217.9
12332225

1-233227.0
1-23 32 31.5

10 :-23 32 36.1

:-23 32 40.6

12 :-23 32 45.1
13:-233249.7
14 :-233254.2
15:-233258.7
16 :-23 33 03.2
17 :-23 33 07.5
18:-233311.9
19:-2333 16.2
20 :-23 33 20.5

:-233324.9

22 :-23 33 29.1
23:-233333.2
24 :-2333 37.4
25:-233341.5

-046 20 22.8
-046 20 19.1
-046 20 15.3
-046 20 11.6
-046 20 07.8
-046 20 03.9
-046 20 00.1
-046 19 56.2
-046 19 52.4
-046 19 48.6
-046 19 44.7
-046 19 40.9
-046 19 37.0
-046 19 33.2
-046 19 29.5
-046 19 25.7
-046 19 22.0
-046 19 18.3
-046 19 14.5
-046 19 10.9
-046 19 07.3
-046 19 03.7
-046 19 00.2
-046 18 56.7
-046 18 53.2

45
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aerofotogrametda @ projelos .
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26 :-23 33 45.6
27 :-233349.9
28 :-23 33 54.2
29 :-23 33 58.6
30:-2334 03.0

31

:-233407.2

32:-233411.4
33:-2334 15.8
34 :-23 34 20.1
35:-23 34 24.3
36 :-23 34 28.7
37 :-2334 33.0
38:-23 34 37.3
39:-233441.5
40:-2334 45.8

41

:-23 34 49.9

Run number: 11
Strip

9:

1
2
3
4
S
6
7
8

:-2340 16.8
1-234012.6
:-23 40 08.3
:-23 40 04.0
-23 39 59.7
:-23 39 65.5
:-2339 56141
:-23 39 46.7
-233942.4

10 :-23 39 38.1
11:-23 39 33.8
12:-233929.6
13:-23 39 25.3
14 :-23 39 20.9
15:-2339 16.6
16:-233912.2
17 :-2339 07.9
18 :-23 39 03.7
19:-233859.5
20 : -23 38 55.4
21 :-23 38 51.1
22 :-23 38 46.8
23 :-23 38 42.6
24 :-23 38 38.3
25:-23 38 34.0
26 :-2338 29.7

-046 18 49.7
-046 18 46.2
-046 18 42.4
-046 18 38.7
-046 18 35.1
-046 18 31.5
-046 18 27.7
-046 18 24.2
-046 18 20.6
-046 18 17.0
-046 18 13.3
-046 18 09.6
-046 18 05.9
-046 18 02.4
-046 17 58.8
-046 17 55.3

-046 21 09.5
-046 21 06.2
-046 21 02.8
-046 20 59.3
-046 20 55.9
-046 20 52.4
-046 20 48.9
-046 20 45.4
-046 20 42.1
-046 20 38.6
-046 20 35.1
-046 20 31.7
-046 20 28.3
-046 20 24.8
-046 20 21.3
-0462017.8
-046 20 14.5
-046 20 11.0
-046 20 07.6
-046 20 04.4
-046 20 00.9
-046 19 57.6
-046 19 54.2
-046 19 50.7
-046 19 47.3
-046 19 43.9
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27 :
28 .
29 .

30
31
32

33:
34 :

35

36

37
38

39 :

40
41

42 :

43
44

45 .

46

47 .

48

-23 38 25.3
-23 38 20.9
-23 38 16.5
:-233812.0
:-23 38 07.5
:-23 38 03.0
-23 37 58.5
-23 37 541
. -23 37 49.7
-23 37 45.6
1-233741.4
:-23 37 37.2
-23 37 32.9
:-23 37 28.6
1-23 37 24.3
-23 37 19.9
+=28 37 15.5
02337 111
-23 37 06.8
.-23 37 02.5
-23 36 58.4
. -23 36 54.2

-046 19 40.4
-046 19 36.8
-046 19 33.3
-046 19 29.7
-046 19 26.0
-046 19 22.4
-046 19 18.9
-046 19 15.3
-046 19 11.9
-046 19 08.5
-046 19 05.2
-046 19 01.8
-046 18 58.4
-046 18 55.0
-046 18 51.5
-046 18 48.0
-046 18 44.5
-046 18 40.9
-046 18 37.6
-046 18 34.1
-046 18 30.9
-046 18 27.5

Run number: 12
Strip

O ONOOOOAWN =

:-23 37 25.3
1-23 37 29.4
:-23 37 33.5
:-23 37 37.8
1-23 37 42.2
:-23 37 46.8
:-23 37 51.2
:-23 37 55.6
1-23 38 00.2

-046 20 23.5
-046 20 20.8
-046 20 18.1
-046 20 15.3
-046 20 12.5
-046 20 09.5
-046 20 06.6
-046 20 03.7
-046 20 00.7

10 :-23 38 04.8 -046 19 57.7

11

12:
13 ¢

14

15::
16 :
17 ;
18:
19:

20

:-23 38 09.5
-23 38 14.3
-23 38 18.8
:-23 38 28.5
-23 38 28.0
-23 38 32.8
-23 38 37.6
-23 38 42.4
-23 38 47.1
:-23 38 51.8

-046 19 54.6
-046 19 51.6
-046 19 48.6
-046 19 45.5
-046 19 42.6
-046 19 39.5
-046 19 36.4
-046 19 33.2
-046 19 30.1
-046 19 27.0
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21:-23 38 56.4
22 :-23 39 00.8
23 :-2339 05.3
24 :-233909.7
25:-2339 14.0
26 :-2339 18.4
27 . -23 39 22.7
28 :-23 39 27.1
29 :-233931.3
30 :-23 39 35.6

31

:-23 39 39.9

32:-233944.4
33:-233948.9
34 :-23 39 53.4
35:-2339 57.8
36 :-23 40 02.2
37 :-23 40 06.5
38:-234010.9
39:-234015.2
40 :-23 40 19.7

41

:-2340 24.0

42 :-23 40 28.3
43 :-23 40 32.6

-046 19 24.1
-046 19 21.2
-046 19 18.3
-046 19 15.4
-046 19 12.6
-046 19 09.8
-046 19 07.0
-046 19 04.0
-046 19 01.4
-046 18 58.5
-046 18 55.7
-046 18 52.8
-046 18 49.9
-046 18 46.9
-046 18 44.0
-046 18 41.2
-046 18 38.3
-046 18 35.5
-046 18 32.6
-046 18 29.8
-046 18 27.0
-046 18 24.2
-046 18 21.3

Run number: 13
Strip

1
2
3
4
5
6
7
8

9:

:-2337 171
12337 21.1
:-23 37 25.3
:-23 37 29.7
:-23 37 34.3
.-23 37 38.7
:-23 37 43.3
:-23 37 47.7
-23 37 52.4

10 :-23 37 57.1
11:-233801.8
12 :-23 38 06.6
13:-2338 11.4
14 :-23 38 16.0
15:-233820.8
16 :-23 38 25.6
17 :-23 38 30.4
18 :-23 38 35.2
19 :-23 38 39.9

-046 20 08.6
-046 20 06.1
-046 20 03.4
-046 20 00.4
-046 19 57.5
-046 19 54.6
-046 19 51.7
-046 19 48.7
-046 19 45.7
-046 19 42.6
-046 19 39.5
-046 19 36.4
-046 19 33.3
-046 19 30.2
-046 19 27.1
-046 19 24.0
-046 19 20.9
-046 19 17.7
-046 19 14.7

48




S BASE

aercfotogrametria & projeios s.a

eyt v oo mortiv, -

]

20 :

21

22
23 :
24 :

25

26 :

27
28

29 .
30:

31
32
33
34

35 :
36 :

37

38 :
39 :
40 :

41

42 :

-23 38 44.5
:-23 38 49.1
-23 38 53.7
-23 38 58.0
-23 39 02.5
:-23 39 06.9
-2339 11.5
:-23 39 15.9
:-23 39 20.5
-23 39 24.9
-23 39 29.3
:-23 39 33.6
:-23 39 37.9
1-23 39 42.2
:-23 39 46.8
-23 39 51.2
-23 39 55.7
=23 40 00.1
-23 40 04.6
-23 40 08.9
-23 40 13.5
1-234017.9
-23 40 22.4

-046 19 11.6
-046 19 08.7
-046 19 05.7
-046 19 02.9
-046 18 59.9
-046 18 57.0
-046 18 54.2
-046 18 51.3
-046 18 48.2
-046 18 45.3
-046 18 42.5
-046 18 39.6
-046 18 36.8
-046 18 34.0
-046 18 31.1
-046 18 28.1
-046 18 25.2
-046 18 22.4
-046 18 19.4
-046 18 16.6
-046 18 13.7
-046 18 10.7
-046 18 07.8

Run number: 14
Strip

-23 41 01.3

:-23 40 56.3
:-234051.2
:-23 40 46.3
12340411
1-234036.2

1-23 40 30.9

-046 20 19.9
-046 20 19.1
-046 20 18.3
-046 20 17.5
-046 20 16.8
-046 20 15.9
-046 20 15.2

1
2
3
4
5
6
7
8

1-23 40 25.7 -046 20 14.3

9:-234020.7 -046 20 13.6

10:-23 40 15.5 -046 20 12.8
11:-234010.5 -046 20 12.0
12:-23 40 05.3 -046 20 11.2
13 :-23 40 00.3 -046 20 10.4
14 :-23 39 55.1 -046 20 09.7
15:-23 39 49.9 -046 20 08.8
16 :-23 39 44.7 -046 20 08.0
17 :-23 39 39.4 -046 20 07.2
18 :-23 39 34.2 -046 20 06.4
19 :-28 39 28.9 -046 20 05.5
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20 :

21
22
23

24 .
25-;
26 :
27 :
28 :
29 :

30
31

:-2339 18.0
:-2339 12.6
:-2339 07.2
-233901.8
-23 38 56.6
-23 38 51.3
-23 38 46.0
-23 38 40.8
-23 38 35.6
:-23 38 30.4
:-23 38 25.0

-23 39 23.4 -046 20 04.8

-046 20 03.9
-046 20 03.1
-046 20 02.2
-046 20 01.3
-046 20 00.6
-046 19 59.8
-046 19 59.0
-046 19 58.2
-046 19 57.3
-046 19 56.6
-046 19 55.7

Run number: 15
Strip

© o N WD~

10
11

12
13:
14 :
15:
16 :
17 ;
18 :
19:
20 :

21

22
23
24 .

25
26
27

28 :

29
30

:-23 38 46.9
:1-23 38 46.3
:-23 38 45.7
:-23 38 45.2
:-23 38 44.6
:-23 38 44.0
:-233843.4
. -23 38 42.8
:-233842.3

:-23 38 41.7
:-23 38 41.1
-23 38 40.5
-23 38 39.9
-23 38 39.3
-23 38 38.7
-23 38 38.1
-23 38 37.6
-23 38 37.0

-23 38 35.8
:-23 38 35.2
-23 38 34.6
-23 38 34.0

.-23 38 32.9

-046 19 30.9
-046 19 25.2
-046 19 19.5
-046 19 13.8
-046 19 08.2
-046 19 02.6
-046 18 56.8
-046 18 51.1
-046 18 45.5
-046 18 39.9
-046 18 34.3
-046 18 28.7
-046 18 23.1
-046 18 17.3
-046 18 11.7
-046 18 06.1
-046 18 00.6
-046 17 55.2

-23 38 36.4 -046 17 49.7

-046 17 44.0
-046 17 38.4
-046 17 32.8
-046 17 27.2

-23 38 33.5 -046 17 21.7

-046 17 16.1

:-233832.4 -04617 10.6
:-233831.8 -046 17 04.8

-23 38 31.1
:-23 38 30.5
:-23 38 29.9

-046 16 59.1
-046 16 53.4
-046 16 47.7
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31:-233829.4 -046 16 41.9
32 :-23 38 28.8 -046 16 36.0
33:-23 38 28.1 -046 16 30.0
34 :-2338 27.5 -046 16 23.9

Run number: 16

1:-233747.8 -046 17 13.0
2:-233753.1 -046 17 12.0
3:-233758.2 -046 17 11.1
4:-233803.5 -046 17 10.2
5:-23 38 08.6 -046 17 09.3
6:-23 38 13.7 -046 17 08.3
7:-233818.9 -046 17 07.5
8:-233824.1 -04617 06.5
9:-233829.3 -046 17 05.5
10:-23 38 34.5 -046 17 04.6
11:-23 38 39.5 -046 17 03.6
12:-23 38 44.6 -046 17 02.8
13:-23 38 49.8 -046 17 01.9
14 :-23 38 54.8 -046 17 00.9
15:-23 39 00.1 -046 17 00.1
16 :-23 39 05.4 -046 16 59.1
17 :-2339 10.8 -046 16 58.1
18 :-2339 16.0 -046 16 57.1
19:-23 39 21.4 -046 16 56.2
20:-23 39 26.7 -046 16 55.3
21:-23 39 32.1 -046 16 54.3
22:-23 39 37.6 -046 16 53.3
23 :-233942.9 -046 16 52.4
24 :-233948.2 -046 16 51.4
25:-23 39 53.6 -046 16 50.4
26 :-23 39 58.9 -046 16 49.4
27 :-23 40 04.2 -046 16 48.6
28 :-234009.4 -046 16 47.6
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7.3 ANEXO 3 — SOLICITACAO AO MINISTERIO DA DEFESA
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Rua Marqués dv Leges, 1027
04182001 - Sdo Pavio - 5 BASE
TEL: (85 ) (11} 2948.9990 \<
FAX: (85 ( 11)2048.4069 ) A

Bemeil: disetoria@d0ase.eng.by ssrofotogrametria @ projetos g.a
Ww.Dasaasrofoto.com.br

CRMD-037/18
Sio Paulo, 05 de outubro de 2018.

Ap
MINISTERIO DA DEFESA

ESTADO-MAIOR CONJUNTO DAS FORCAS ARMADAS (EMCFA)

CHEFIA DE LOGISTICA E MOBILIZAGAO (CHELOG)

SUBCHEFIA DE INTEGRACAO LOGISTICA (SUBILOG)

SECAO DE GEOINFORMACAO, METEREOLOGIA E AEROLEVANTAMENTO (SEGMA)

Esplanada dos Ministérios ~ Bloco “Q” — 2° andar
CEP.: 70049-900 ~ Brasilia ~ DF

At.: Exmo. Sr. Subchefe de Integracio ¢ Logistica

Ref.: AUTORIZAGCAQ PARA EXECUCAO DA COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA
PROJETO: B-1278 - PM SUZANO

Prezado Senhor,

Solicitamos de V.Sas., autorizagdo para a execugdo de servigos téenicos especializados de
aerolevantamento que servird de subsidio a elaboragio do plano municipal de drenagem e manejo
de dguas pluviais do municipio de Suzano, estado de Sio Paulo,

No aguardo do parecer de V.8as,, subscrevemo-nos.

1
Diretor Superintendente

Anexos:

a) Requerimento;

b) Carta de rota com coordenadas geogréficas dos vértices do poligono da érea a ser aerolevantada; e

¢) Cépia autenticada do Contrato n° 176/2018 firmado entre a Prefeitura Mumicipal de Suzano e ¢
Consorcio IEME BRASIL-BASE;

d) Cébpia autenticada do Instrumento Particular de Constituigio de Conséreio a Bage
Aerofotogrametria ¢ Projetos S/A. e a ITEME Brasil Engenharia Consultiva Ltda., datado de
05/09/2018;

¢) Cdpia da Ordemn de Servigo - OS datada de 24/19/2018;

) Cdpiado Edital de Concorréncia n° 00172018 ¢ seu Anexo ¥, Termo de Referéncia,

CRMD-037/18 ~ B-1278
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Fasa Marqués dn Lagss, 1037
04162601 - Sha Pawio - 5P
TEL: {58 {11) 29408900
FAX (S.«;( 11 j2986.8053
Heardo@baseeny.br
M bnaumofom L0

SBASE

Aerofotogrametria & projetos 5.8,

CRMD-038/18

Ao

Sao Paulo, 05 de outubro de 2018,

SERVICO REGIONAL DE PROTECAO AO VOO DE SAO PAULO

Aeroporto de Congonhas
Av. Washington Luis, s/n
Cep 04695-900 - Sdo Paulo - SP

Ref.: AUTORIZAGCAO PARA EXECUCAO DA COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA
PROJETO: B-1278 - PM SUZANO

Prezados,

De acordo com a FMA-63/27 de 15 de Julho de 1993, comunicamos a V.Sas,, que com
autorizagio do Ministério da Defesa, serfio realizados servios técnicos especializados de
aerolevantamento que servirg de subsidio a elaboragéo do plano municipal de drenagem e manejo
de dguas pluviais do municipio de Suzano, estado de S&o Paulo.

Reiterando nossos protestos de alta estima e consideragao,

Alenciosaier

¢ ) jf
Hltosh:‘K@m /

Diretor Superintendente

Anexos:

a) Cépia do Requerimento Atualizada e Carta Rota Atualizada.

Obs: Originais encaminhades ao Ministério da Defesa.

Contato para maiores detathes:

Eng. Ricardo Savi, e-mail: ricardo@baseaerofoto.com.br

CRMD-(38/18 - B-1278
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. Rus Marqués de Lagos 1027
04’ﬂ2~001 S) Paulo - SP Y
TEL: 65} (11) 2948-5900 BASE
FAX: (58 (¥1)2246.4059
E-mait dicotoria@Riasausraloto com.be

iaera!otogfamnslna e projetos s.a.
WWiLDUS Moot com.br $

CROQUI DE LOCALIZACAQ DA AREA

AREA A SER IMAGEADA GSD 6 cm

B-1278
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R Marqués de Lages, 1027
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archata.combr aerclotogrametria e projatos s.a.

AREA A SER IMAGFADA GSD 22 cm

" OB-1278
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Rua Marguis de Lages, 1027
R BASE
8111}
FAX: {55 ) {11 )2046-4059
Emaiicdiretotiayhaseasrotors. com be aerofotogrametris e projetos s.a.
www.baseasrofoto.com.br

PROJETO N° B-1278
Enquadramento Geografico
COORDENADAS
GSD6e22em
2324228/0463023 W, 2324338/0460839W, 2349365/0460852W, 2349238,0463040W
Altitude de Voo: 1495 m_4.900 pés/ 3500 ﬁ\_l 1.500 pés

Resolugiio Espacial: 6 & 22 em (GSD)

ION S
| IDENTIFICACAO E NOME LIMITES LIMITE I
LATERAIS SUPERIOR TIPODE | OBSERVACOES |
| | RESTRICAO/ |
! | LIMITE PERIGO
INFERIOR |
]
L i 2 3 4 |
| AREA RESTRITA ’ i
|SBR 412 UBA 28008 |
| Limites Laterais | Destinada a pratica | Permanente,
‘Desde 2328.935/04630.15W; 2328.938/ GND de Aeromodelismo
t04679 98W; 2329, 115/04629 98W; 2329,118/ ! l
I04630 L3W; para o ponto de origem. |
] ; :
| ; !
| AREA PROIBIDA fl ]
|SBP 429 PETROQUIMICA | [
| Limites Laterais | Permanente, |
’Desdc 2337.838/04629,02W; 2338.328/
104627.43W; 2339.43 S/O4628 03W; 2335038/ j
04629 33W; para o ponto de origem | i
' AREA RESTRITA | ]
| SBR 432 MOGI ! I
Lm-utcs Laterais | Asas voadoras l Permanente sob |
limitada pelo arco de circulo com centro VMC |
s coordenadas 2329 325/04612 439 e raio ,’ |
‘de L3NM i |
Base Aerofotogramdffria 4 P sidtos S/A.

4 & [
i
Hizoésﬁﬁ(a,
Diretor Suiperintendénte

B-1278
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WVEXCEL

UltraCamLprime, Serial Number UC-Lp-2-60813193 [l (2 (3 €23

Panchromatic Camera

Medium Format Panchromatic Output Image

Image Format long track 47.520mm | 7920pixel |
cross track 70.224mm | 11704pixel

Image Extent (-23.76, -35.11)mm | (23.76, 35.11)mm

Pixel Size 6.000um*6.000um

Focal Length ck 70.700mm + 0.002mm

Principal Point X ppa 0.000 mm + 0.002mm

(Level 2) Y _ppa 0.000 mm + 0.002mm

Lens Distortion  Remaining Distortion less than 0.002mm "

Multispectral Camera

Medium Format Multispectral Output Image

(Upscaled to panchromatic image format)

Image Format long track 47.520mm 3600pixel |
cross track 70.224mm 5320pixel |

Image Extent B _(-28.76,-35.11)mm | (23.76, 35.11)mm

Pixel Size 13.200um*13.200um ﬁ

Focal Length ck 70.700mm |

Principal Point | X ppa 0.000 mm £ 0.000mm |

(Level 2) Y _ppa 0.000 mm

+0.002mm |

Lens Distortion

Remaining Distortion |ess than 0.002mm
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UltraCamLprime, Serial Number UC- Lp-2-60813193° .

Full Pan Image, Residual Error Diagram

Residual Error (RMS): 0.80 pm
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Explanations:

1) Calibration Method:

The geometric calibration is based on a set of 84 images of a defined geometry target
with 394 GCPs.

Number of point measurements for the panchromatic camera : 17584
Number of point measurements for the multispectral camera : 36174

Determination of the image parameters by Least Squares Adjustment.
Software used for the adjustment: BINGO (GIP Eng. Aalen, Germany)

2) Level 2 Image Coordinate System: PAN 11704 pixel by 7920 pixel
MS 5320 pixel by 3600 pixel

Lvi2, Camera prop. Orientation

1 Columns 11704
=Y
70,224

3 * g
#| 2 PPA +x iz
@ g i
]
§ Example

PPA_X==~0123 mm
PPA_y =+ 0345 mm

The image coordinate system of the Level 2 images is shown in the above figure. The
level 2 image consists of 11704 columns and 7920 rows, which leads to a total image
format of 68.120 x 46.800 mm. The coordinate of the principal point in the level 2
image is given on page 3 of this report. The above figure shows the position of an
example principal point at the coordinate (-0.123 /0.345).
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UltraCamLprime, Serial Number UC-Lp-2-60813193 [l 3 &3

3) Level 3 Image Coordinate System: PAN 11704 pixel by 7920 pixel
(after rotation of 270° CW) MS 5320 pixel by 3600 pixel
N g ry
£l e
Fught Flight
—— wm—>
“ &
g £ X § i > X
S|| 8 Sl &
R 3
47,520 > i 47,520pon
1 Rows 7920 1 Rows 3600
Panchromatic Image Format Multispectral Image Format

4) Position of Principal Point in Level 3 Image

The position of the principal point in the level 3 image depends on the “rotation” setting
used in the OPC during the pan-sharpening step. The exact position relative to the
image center is given in the table below as a function of the rotation setting used in the
OPC. The coordinates are specified for clockwise (CW) rotation in steps of 90
degrees, according to the principal point coordinate given on page 3 for high- and low
resolution images.

Image Format | Clockwise Rotation PPA
(Degree) X Y
Level 2 - 0.000 | 0.000
Level 3 0 0.000 | 0.000
Level 3 90 0.000 | 0.000
Level 3 180 0.000 | 0.000
Level 3 270 0.000 | 0.000
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The coordinates in the figure below are only example values to illustrate the effect of
image rotation on the principal point position, and do not correspond to the camera

described in this report.

Lvi3, Rotation 0 deg clockwise LviI3, Rotation 90 deg clockwise
*y e
20,2 s ‘ 7,8
PPA* +X 5'15
PPA. ’i X

PPA x = 0123 mm

PPA y =+ 0,045 mm
Example:
PPA % ® + 0335 mm

FPA Y = +0.123 mm

LvI3, Rotation 270 deg clockwise LviI3, Rotation 180 deg clockwise
+y +y
& | X
PPA § ép

2 X :
g ) 0, 2pdnum.

PPA e

== PP o
B

PPA_X¥ ~ 0248 mm
PPA_y = ~0.123 mm
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UltraCamLprime, Serial Number uc-Lp-2-60813193 [l C &3 53

Lens Resolving Power

The following curves show the development of the modulation transfer
function across different image heights of the panchromatic cones.

The curves are given for the meridonial (tangential) and sagital (radial)
component of signals at frequencies of 10, 20, 40 and 80 line pairs per
millimeter.

As the MTF is a function of the specific aperture size used, one set of
curves is given for each aperture size.

Modulation versus Image Height - Aperture f /

2 R ey — ey
R e s, 10 LP/mm
70 W‘\.. \ oo g Sag, 10 LP/mm
- 60
S | e Mer, 20 LP/mm
w 50
% S, 20 LP/MOM
30 s Mer, 40 LP/mm
20 e Sag, 40 LP/mm
o s Mer, 80 LP/mam
o
wmSag, 80 LP/mm
0 10 20 30 40

Image Height [mm]

84




consércio[

- ieme
“|\ brasil

srgeoharis coosotivee AN O §

20 K BASE

aercfotogrametdia e projeios s.a.

MTE [%]

MTF [%]

100

40
30
20
10

40 |

30
20
10

\/ s XC

UltraCamLprime, Serial Number UC-Lp-2-60813193 B (3 (N 2 10

0 10 20

Image Height [mm]

30

40

m‘k\\\ i
MM
Q 10 20 30 40
Image Height [mm]

Modulation versus Image Height - Aperture f / 8

e MeF, 10 LP/om
g Sag, 10 LP/rmim
~geMer, 20 LP/mm
w538, 20 LP/mm
s Ner, 40 LP/mm
v 528, 40 LP/mm
s MRS, 80 LP/mm
w538, 80 LP/mm

Modulation versus Image Height - Aperture f / 11

e Mer, 10 LP/mm
e 538, 10 LP/mm
wedeoe Mer, 20 LP/mm
weio 528, 20 LP/mm
e Mer, 40 LP/mm
o 5ag; 40 LP/mm
wwsn Net, 80 LP/mm
w538, 80 LP/mm

85




consércio[ 2%, iprmie AN
[ Abrasit 20 < BASE

aerofotogrametda & projelos 8.2

wreoharis sooseltive AN O S

|

7C

60
50

MITF [%]

30
20

10

100
90
a0
70
60
50

MTF [%)

40
30
20
10

20

image Height [mm]

g T, 10 LP/MUM
wagen Sag, 10 LP/mim
e M€Y, 20 LP/MIMY
wpione Sag, 20 LP/mm
s Mer, 40 LP/mims
e Sag, 40 LP/mm
i MY, 80 LPfmIM
e Sag, 80 LP/mm

Modulation versus Image Height - Aperture f / 22

et Mer, 10 LP/mim
w538, 10 LP/mm
oo Mer, 20 LP/mm
s Sag, 20 LP/mm

20
Image Height [mm]

Mer, 40 LP/mm
ety Sag, 40 LP/mm
i Met, 80 LP/mm
s S8, 80 LP/tm

846




consércio[‘%iamagg 30 (é;BASE

brasil

areoharis coosoltive AN O §

aercfotogrametria @ projeios s.a.

UltraCamLprime, Serial Number UC-Lp-2-60813193 EB (3 (R 2 (0

36.00
34.00
2,00

28.00
25,00
a0
2200

g 18,00
E 1600

32.00
20,00
28,00
26,00
2400
R0
20.00
18.00
f 15,00
14,60
12,00
10,60
n.08
800
400
200
9,00

NV EXCE

Spectral Sensitivity

Spectral Sensitivity Vexcel UCLprime — Multispectral
with AR-106 Coating

1
\
\
\
A

\

e

FeSI8BRB BB YRR RRIRERERES

gRBgRE8

Wavelength [am}

Spectral Sensitivity Vexcel UCLprime - Multispectral
with AR-106 Coating

S

& &

Wavslongth {nm}

@ R O ]

87




consérciof % jeme AN
[‘\ asil 2V <y BASE

srpeobaris vooseltivie AN DS aercfotogrametia @ projeios 8.3 ]

N E K

UltracamLprime, Serial Number uc-Lp-2-60813193 (B (3 N &3

Explanations:

Calibration Method:

The radiometric calibration is based on a series of 60 flat field images for each
aperture size and sensor. The flat field is illuminated by four normal light lamps with
known spectral illumination curves.

These images are used to calculate the specific sensitivity of each pixel to compensate
local as well as global variations in sensitivity. Sensitivity tables are calculated for each
sensor and aperture setting, and applied during post processing from level O to level 1.

Outlier Pixels that do not have a linear behavior as described in the CCD specifications
are marked as defective during the calibration procedure. These pixels are not used or
only partially used during post processing and the information is restored by
interpolation between the neighborhood pixels surrounding the defective pixels.

Certain pixels that are named Qmax pixels due to the fact that they can only store and
transfer charge up to a certain maximum amount are detected in an additional
calibration step. These pixels are treated differently during post processing, since their
behavior can affect not only single pixel values but whole columns.
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