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1 OBJETO

DE ACORDO COM O EDITAL N° 001/2018 E TERMO DE CONTRATO N°
176/2018, FIRMADO ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE SUZANO E O
CONSORCIO |EME BRASIL ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA E BASE
AEROFOTOGRAMETRIA E PROJETOS S.A., ESTE PROJETO CONSISTE EM:
“SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS NA AREA DE ENGENHARIA,
CONSISTINDO: NA ATUALIZACAO DA BASE CARTOGRAFICA DO MUNICIPIO;
MAPEAMENTO DAS AREAS DE RISCO DE SOLAPAMENTO E
ESCORREGAMENTO OCUPADAS E; PARA A ELABORAGAO DE ESTUDOS E
PROJETOS, REFERENTES AOS SISTEMAS DE MACRODRENAGEM E
MICRODRENAGEM, EM AREAS URBANAS E AREAS RURAIS, INSERIDOS NOS
LIMITES DO CONJUNTO DE BACIAS HIDROGRAFICAS CONSIDERADAS E
NECESSARIAS PARA ELABORACAO DO PMDMAP/ SUZANO.”

ESTE PROJETO SERA COMPOSTO POR 6 ETAPAS:

ETAR AL
.. | BASES E SUBSIDIOS
BIARA 'PMDMAP/SUZANO

FASE 1.1 ATUALIZAGAO DA BASE CARTOGRAFICA DO MUNICIPIO

FASE 12 | LEVANTAMENTO DE AREAS DE RISCO GEOLGGICO E DE
““ | INUNDAGAO

DIAGNOSTICOS E PROGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE

ETAPA2 | \JACRODRENAGEM E MICRODRENAGEM

PLANO DE TRABALHO PARA DESENVOLVIMENTO DO PMDMAP/
FASE 2.1 SUZANO

FASE 2.2 | DIAGNOSTICO DO PMDMAP/SUZANO

FASE 2.3 | PROGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

PROPOSICOES DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

ETAPA3 | bE MACRODRENAGEM E MICRODRENAGEM

PROPOSICOES DE MEDIDAS ESTRUTURAIS DE MACRODRENAGEM

EAaE! E MICRODRENAGEM

FASE 3.2 PROPOSICOES DE MEDIDAS ESTRUTURAIS DE MACRODRENAGEM
" | EMICRODRENAGEM

ETAPA 4 | PROGRAMA DE IMPLANTACAO DO PMDMAP/SUZANO

ETAPA 5 | DIVULGAGAO DO PLANO E DISCUSSAO COM A COMUNIDADE

FASE 5.1 | PRODUGAO DE MATERIAL GRAFICO DE DIVULGACAO

FASE 5.2 REALIZACAO DE SEMINARIOS E REUNIOES DE DIVULGACAO DO
~ | PMDMAP/ SUZANO

ELABORACAO DO MANUAL DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DO

FASE 58 MUNICIPIO DE SUZANO

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE INTERVEN(;OES

ETAPAG | |DENTIFICADAS COMO PRIORITARIAS
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Relativamente as etapas acima, cumpre a Consorciada Base Aerofotogrametria
e Projetos S/A, a execugéo da Fase 1.1 da Etapa 1 que é composta dos seguintes
itens:

Planejamento das atividades e mobilizagéo;

Apoio de campo basico — Rede de vértices;

Base cartogréafica — area do municipio:

Cobertura Aerofotogramétrica Digital RGB — GSD de 30 cm;
Apoio de campo fotogramétrico e aerotriangulagéo;
Restituicdo planimétrica na escala de 1:5.000;
Reambulagéo e edig¢do da restituigdo na escala de 1:5.000;
Geragéo de MDS, MDT e curvas de nivel de 5 metros; e,
Geragéo de ortofotos na escala de 1:5.000.

QO 0 0O O

e Base cartografica — areas especiais (1,5 km?):

Cobertura Aerofotogramétrica Digital RGB — GSD de 6 cm;
Apoio de campo fotogramétrico e aerotriangulagéo;
Levantamento planialtimétrico cadastral na escala de 1:500,
Reambulagéo e edigdo da restituicdo na escala de 1:500; e,
Geragéo de ortofotos na escala de 1:500.

O 00D Q

2 METODOLOGIA

2.1 Planejamento das atividades e Mobilizacdo

2.1.1 Planejamento Geral

Nesta atividade do projeto estd sendo analisado, em conjunto com a
prefeitura de Suzano/SP, o apoio logistico necessario para a execugéo dos trabalhos,
bem como a estruturagédo de execugio do projeto nos setores de coordenacéo de
cada atividade técnica e providéncias junto ao drgédo regulador das atividades de
aerolevantamento.

2.2 Base Cartografica — areas especiais (1,5 km?)

2.2.1 Cobertura aerofotogramétrica digital RGB — GSD de 6 cm
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2.2.1.2 Plano de Voo e Autorizagéo do Ministério da Defesa

Apos a obtengéo do limite das areas especiais, gerou-se o plano de voo no
software Tracker. Para a sua gerag#o, as seguintes informacdes foram necessarias:

° Limite do projeto;

° Autorizagdo do MD: 215/18;

o Sobreposigao lateral: 30%;

° Sobreposicéo longitudinal: 60%:

° Sistema de referéncia: WGS-84;

° Altitude da regido;

° Fuso: 23;

o GSD (Ground Sample Distance): 6 cm;

o Direcéo do voo.

Os planos de voo gréfico e analitico encontram-se no Anexo 1 e a
Autorizag¢éo do Ministério da Defesa no Anexo 2.

2.2.1.3 Execugdo do voo

A cobertura aerofotogramétrica com GSD 6 cm foi realizada abrangendo
todas as areas especiais.

A aeronave usada foi a Cessna, modelo PP-BAP, especialmente adaptada e
homologada para tomada de imagens aéreas conforme Decreto-Lei n° 1.177, de 21 de
junho de 1971 e suas regulamentagdes e alteragbes, esta equipada com camara
aerofotogramétrica automatica digital, com piloto automatico e equipamento rastreador
de satélites do sistema NAVSTAR — GPS, para a orientacsio do voo. Além disso,
possui sistema inercial e GPS para a realizagdo de um voo apoiado e possui sistema
de gerenciamento, registro e armazenamento dos dados do voo.

O levantamento aerofotogramétrico foi realizado usando a camara digital de
grande formato Ulfracam (tipo frame), da Vexcel. O certificado de calibragdo desta
camara encontra-se no Anexo 3.

Esta cAmara possui as seguintes especificacées:

o Capacidade para obtengéo de imagens no espectro eletromagnético do

visivel (intervalo de 400nm a 700nm), bem como no infravermelho préximo e

possui filtros de redugéo de efeitos atmosféricos, exposimetro eletrénico e

sistema eletrénico de controle de disparo;

° Resolugéo radiométrica do elemento sensor é de 12 bits;

° Resolugéo geométrica de 6 um;

o O sistema é dotado de suspenséo giro estabilizada;

° Possui correco de arrasto cineméatico FMC (Forward Motion

Compensation);
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° Ha sistema integrado de IMU (Unidade de Medida Inercial) e GPS de
dupla frequéncia; para medigéo direta dos parametros de orientagéo exterior
das imagens (k,@,w;Xcp,Ycp,Zcp), com precisdo angular para determinagao
de (K,9,w) melhor que 0,02° e por GPS de dupla frequéncia para a
determinagéo de Xcp,Ycp,Zcp.

O voo foi realizado da seguinte forma:

o As imagens aéreas foram tomadas em dias claros e sem nuvens;
° A sobreposigao longitudinal das imagens foi de 60% + 5%;

° A sobreposigéo lateral das imagens foi de 30% + 5%;

LINHA DE VOO0

T ] toos

FIGURA 1 - Sobreposigdes lateral e longitudinal.

° Em cada faixa, os pontos principais das trés primeiras e das trés Gltimas
exposigdes encontram-se fora dos limites fixados para a area de trabalho;

° As imagens estso claras e nitidas em detalhes, uniformes em brilho e
contraste, sem sombras, zonas brilhantes ou marcas estéticas; e,

° Nzo apresentam zonas com reflexdo especular solar ou qualquer outro
tipo de artificios que dificultem seu uso para efeitos cartograficos.

Todo o voo com GSD 6 cm foi realizado.

2.2.1.4 Processamento das imagens

As imagens obtidas pela cdmara Vexcel Ultracam abrange as bandas do
espectro eletromagnético do visivel no intervalo de 400nm a 700nm. Cada imagem
bruta, ou original, possui intervalo dinamico (Dynamic Range) de resolugéo
radiométrica de 12 bits por banda (4.096 niveis de cinza). Estas imagens brutas do
sistema foram processadas a partir de sua resolugéo radiométrica original em 12 bits e
exportadas para o formato TIFF (Tagged Image File Format) sem compress&o, com
resolucdo radiométrica de 8 bits (256 niveis de cinza) por banda RGB, sem
degradacéo. Todo este processo foi realizado no software Ultramap.

Apds este processamento, as fotos foram analisadas para verificar se todas
as especificagdes solicitadas no Termo de Referéncia foram cumpridas. Aprovado o
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voo aerofotogramétrico, as fotos foram encaminhadas a contratante em meio digital

nos formatos TIFF e TFW.

A relagdo de faixas e fotos encaminhadas a contratante do voo realizado,
encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1 — Relagéo de faixas e fotos voadas até a presente data.

EANA FOTO FOTO QUANTIDADE SATE BOVGD
INICIAL FINAL DE FOTOS
01 0683 0654 30
02 0612 0572 41
03 0530 0490 41
04 0613 0653 41
05 0531 0571 41
06 0327 0380 54
07 0326 0273 54
08 0457 0489 33
09 0415 0381 35 DEZEMBRO DE 2018
10 0456 0416 41
11 0238 0191 48
12 0075 0033 43
13 0159 0118 42
14 0076 0117 42
15 0160 0190 31
16 0272 0239 34
17 0005 0032 28
TOTAL 679
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2.2.1.5 Geragéo do Fotoindice

Para a confecgdo do fotoindice digital, as imagens foram montadas em faixas
e estas em blocos e, em seguida, reproduzidas na escala 1:12.000. As seguintes
informagdes constam no fotoindice:

° Nome do Contratante;

o Nome da Contratada;

° Autorizacéo do Ministério da Defesa;

o Numeragéo das fotos;

° Numeracao das faixas;

° Escala das fotografias aéreas;

° Toponimias principais;

° Referéncia do norte geografico; e,

o Escala do fotoindice.

O fotoindice foi entregue nos formatos DWG, SHP, GEOTIFF, TFW e PDF.
Uma imagem contendo o fotoindice encontra-se no Anexo 4.
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4 PRODUTOS FINAIS

4.1 Base cartografica — areas especiais

e Produto 14- Cépia das imagens da cobertura aerofotogramétrica, em
meio digital formato TIF, gravada em midia compativel;

e Produto 15- Cépia do fotoindice, em meio digital formato DWG, SHP,
GeoTIFF e PDF.

5 ANEXOS

1
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5.1

ANEXO 1 - PLANOS DE VOO

12
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- GSD6-V2_ALT.APROX-4900ft_1500m -~

Project No: B1278 SUZANO Photo scale: 1/10004 Total lines 17 Navig:

Client name: Prefeitura de Suzano  Strip width: 702m Total models: 662 Projec

Piot scale: 11125000 Lateral overlap:  30% Total photos: 679 |

Camera type: digital camera Run spacing 491m Film type:

Altitude: 2320 feet Forward overlap 65% First flight: -

Lens type: - Photo base: 166m Last fiight:

Focal Length 70.70mm Surface area. - Photos taken: None

Filter: - Total length: 110km Pilot: -

[23) 355 (23 20 [25 5 [23 310 123 275
13
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Please note that coordinates might be rounded up or down to the nearest meter and
that small errors are therefore normal and well within the required tolerances.

SNAPPLAN PLANNING REPORT

Project name: B1278 SUZANO
Project number: B1278 SUZANO
Date: 23/11/2018 08:37:02

Camera: Microsoft Vexcel ULTRACAMLP-BASE
Selected lens: 70.6999969482422 mm
Sensor dimensions in millimeters
Side parallel to the run: 47.5

Side perpendicular to the run: 70.22
Sensor dimensions in pixels

Side parallel to the run: 7920

Side perpendicular to the run: 11704
Pixel size in meter: 5.99999986588955E-02
Scale: 10004

Min scale tolerance: 2

Max scale tolerance: 15

Min scale: 9804

Max scale: 11505

GSR: 0.060

Min GSR: 0.059

Max GSR: 0.069

Footprint along: 475.19

Footprint across: 702.48

Sidelap: 30.0

Min sidelap tolerance: 10

Max sidelap tolerance: 10

Min sidelap: 20

Max sidelap: 40

Endlap: 30.0

Min endlap tolerance: 0

Max endlap tolerance: 5

Min endlap: 65

Max endlap: 70

Flying height agl: 707.2828 feet

TOTAL QUANTITIES
Totals for runs + strips
Total lines: 17

Total photos : 679

Total models: 662

Total length (km): 110 km
Total length (nm): 60 nm

14
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Coordinate system: World WGS 84 coordinate system
Projection: Transverse Mercator
Ellipsoid: WGS84

Photo strips

Total strips: 17

Total photos : 679

Total models : 662

Total length (km): 110 km
Total length (nm): 60 nm

Strip number: 1

Terrain height = 790m / 2592ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 4.7 km

Total photos: 30

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 28 43.6 / -046 17 58.2
WGS84 End: -23 30 24.4 / -046 15 52.4
UTM WGS84 Start: [23] 367292 / 7402878
UTM WGS84 End: [23] 370888 / 7399811

Strip number: 2

Terrain height = 788m / 2585ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 6.8 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 28 40.3 /-046 19 30.7
WGS84 End: -23 31 04.9 /-046 16 30.0
UTM WGS84 Start: [23] 364666 / 7402956
UTM WGS84 End: [23] 369834 / 7398555

Strip number: 3

Terrain height = 789m / 2589ft
Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

15
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Length: 6.8 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 28 52.2 /-046 19 42.0
WGS84 End: -23 31 17.9/-046 16 40.1
UTM WGS84 Start: [23] 364350 / 7402587
UTM WGS84 End: [23] 369549 / 7398151

Strip number: 4

Terrain height = 790m / 2592ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 6.9 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 29 04.2 /-046 19 53.4
WGS84 End: -23 31 31.0/-046 16 50.1
UTM WGS84 Start: [23] 364028 / 7402214
UTM WGS84 End: [23] 369269 / 7397746

Strip number: 5

Terrain height = 790m / 2592t

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 130°/310°

Length: 6.9 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 29 16.3 /-046 20 04.7
WGS84 End: -23 31 44.0/-046 17 00.3
UTM WGS84 Start: [23] 363711 / 7401840
UTM WGS84 End: [23] 368983 / 7397346

Strip number: 6

Terrain height = 788m / 2585ft
Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 020°/200°

Length: 8.9 km

16
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sagunharie cansultive an asrofologrametria e projetos s.a

Total photos: 54

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 36 26.1 /-046 18 49.1
WGS84 End: -23 31 56.3 / -046 16 59.0
UTM WGS84 Start: [23] 365979 / 7388639
UTM WGS84 End: [23] 369025 / 7396968

Strip number: 7

Terrain height = 791m / 2595ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 020°/200°

Length: 8.9 km

Total photos: 54

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 36 31.7 /-046 18 32.8
WGS84 End: -23 32 01.5/-046 16 42.6
UTM WGS84 Start: [23] 366441 / 7388473
UTM WGS84 End: [23] 369492 / 7396812

Strip number: 8

Terrain height = 791m / 2595ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 132°/312°

Length: 5.7 km

Total photos: 33

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 30 46.4 /-046 19 17.0
WGS84 End: -23 32 50.5 / -046 16 49.1
UTM WGS84 Start: [23] 365092 / 7399080
UTM WGS84 End: [23] 369321 / 7395302

Strip number: 9

Terrain height = 791m / 2595ft
Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 028°/208°

Length: 5.6 km

Total photos: 35
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......................... an aefofotogrametria e projelos s.a

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 35 59.6 /-046 20 13.9
WGS84 End: -23 33 21.3/-046 18 39.4
UTM WGS84 Start: [23] 363566 / 7389433
UTM WGS84 End: [23] 366202 / 7394327

Strip number: 10

Terrain height = 787m / 2582ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 142°/322°

Length: 6.8 km

Total photos: 41

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 31 55.5 /-046 20 22.8
WGS84 End: -23 34 49.9/-046 17 55.2
UTM WGS84 Start: [23] 363244 / 7396937
UTM WGS84 End: [23] 367479 / 7391613

Strip number: 11

Terrain height = 788m / 2585ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 036°/216°

Length: 7.7 km

Total photos: 48

Strip width: 702 m

Photo hase: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 40 16.9 /-046 21 09.5
WGS84 End: -23 36 54.3/-046 18 27.6
UTM WGS84 Start: [23] 362066 / 7381505
UTM WGS84 End: [23] 366596 / 7387778

Strip number: 12

Terrain height = 790m / 2592ft
Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 148°/328°

Length: 6.7 km

Total photos: 43

Strip width: 702 m

18



consorcio[ “% jeome P on

.......................

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 37 25.4 / -046 20 23.4
WGS84 End: -23 40 32.6 /-046 18 21.3
UTM WGS84 Start: [23] 363322 / 7386792
UTM WGS84 End: [23] 366835 / 7381064

Strip number: 13

Terrain height = 792m / 2598ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 148°/328°

Length: 6.7 km

Total photos: 42

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 37 17.0 / -046 20 08.7
WGS84 End: -23 40 22.3 /-046 18 07.8
UTM WGS84 Start: [23] 363737 / 7387052
UTM WGS84 End: [23] 367214 / 7381385

Strip number: 14

Terrain height = 792m / 2598ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 148°/328°

Length: 6.6 km

Total photos: 42

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 37 08.9 /-046 19 54.0
WGS84 End: -23 40 14.2 /-046 17 53.1
UTM WGS84 Start: [23] 364152 / 7387306
UTM WGS84 End: [23] 367629 / 7381640

Strip number: 15

Terrain height = 787m / 2582ft
Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 008°/188°

Length: 4.9 km

Total photos: 31

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m



consércio[ 2% jeme A
[Abrasi 20 $BASE

Gngenhaiia consu

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 41 01.3/-046 20 19.9
WGS84 End: -23 38 25.0/-046 19 55.6
UTM WGS84 Start: [23] 363483 / 7380150
UTM WGS84 End: [23] 364126 / 7384966

Strip number: 16

Terrain height = 788m / 2585ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 083°/263°

Length: 5.3 km

Total photos: 34

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 38 47.0 /-046 19 30.9
WGS84 End: -23 38 27.4 /1 -046 16 24.0
UTM WGS84 Start; [23] 364832 / 7384296
UTM WGS84 End: [23] 370125 /1 7384945

Strip number: 17

Terrain height = 790m / 2592ft

Lens: 71 mm

Photo scale: 1/10004

Course: 170°/350°

Length: 4.4 km

Total photos: 28

Strip width: 702 m

Photo base: 166.2026 m

Endlap: 65%

WGS84 Start: -23 37 47.7 /-046 17 13.0
WGS84 End: -23 40 09.5/ -046 16 47.7
UTM WGS84 Start: [23] 368724 / 7386154
UTM WGS84 End: [23] 369481 / 7381800

Run number: 1

Strip

1:-232843.6 -046 17 58.2
2:-232847.4 -046 17 53.7
3:-232850.9 -046 17 49.1
4:-232854.5 -046 17 44.6
5:-232858.1 -046 17 40.3
6:-232901.5 -046 17 35.7
7:-232905.1 -046 17 31.3
8:-232908.5 -046 17 27.0



consércio[ A%, ierne AN
[‘\brasil 50 o

.......................... an aerofotogrametria e projetos s a

9:-232912.1 -046 17 22.6

10:-23 29 15.7 -046 17 18.3
11:-232919.3 -046 17 13.7
12:-23 29 22.8 -046 17 09.2
13:-232926.6 -046 17 04.7
14 :-23 29 30.2 -046 17 00.1
15:-23 29 33.6 -046 16 55.8
16:-23 29 37.1 -046 16 51.4
17 :-23 2940.5 -046 16 47.0
18:-232944.0 -046 16 42.7
19:-23 29475 -046 16 38.3
20:-232951.1 -046 16 34.0
21:-232054.5 -046 16 29.6
22 :-232958.0 -046 16 25.5
23:-233001.3 -046 16 21.3
24 :-23 30 04.6 -046 16 17.1
25:-23 30 08.0 -046 16 12.9
26 :-23 30 11.2 -046 16 08.7
27 :-23 30 14.5 -046 16 04.8
28:-233017.9 -046 16 00.6
29:-23 30 21.1 -046 15 56.6
30:-23 3024.4 -046 1552.4

Run number: 2

:-232840.3
1-232844.0
1-232847.6
:-23 28 61.2

1 046 19 30.7
2

3

4

5:-232855.0

6

7

3

046 19 26.2
046 19 21.5
046 19 16.9
046 19 12.6
046 19 08.0

1

1

1 -23 28 58.6

:-232902.1 -046 19 03.5

:-23 29 05.7 -046 18 59.0
9:-232909.5 -046 18 54.2
10:-23 29 13.1 -046 18 49.7
11:-232916.6 -046 18 45.2
12:-232920.4 -046 18 40.6
13:-23 2924.0 -046 18 36.3
14 :-23 29 27.5 -046 18 31.7
15:-23 29 31.1 -046 18 27.2
16:-23 29 34.9 -046 18 22.7
17 :-23 29 38.5 -046 18 17.9
18:-232942.2 -046 18 13.4
19:-23 2945.8 -046 18 08.9
20:-23 29495 -046 18 04.2
21:-23 29 53.3 -046 17 59.6

21
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..........................

22:-232956.9 -046 17 54.9
23:-233000.6 -046 17 50.3
24 :-233004.2 -046 17 45.8
25:-233007.8 -046 17 41.3
26:-23 30 11.5 -046 17 36.7
27 :-23 30 15.1 -046 17 32.2
28 :-23 30 18.7 -046 17 27.7
29:-233022.3 -046 17 23.3
30:-23 3025.8 -046 17 18.8
31:-233029.3 -046 17 14.4
32:-233032.7 -046 17 10.3
33:-23 3036.2 -046 17 05.9
34 :-23 30 39.7 -046 17 01.5
35:-23 3043.2 -046 16 57.2
36 :-23 3046.8 -046 16 52.6
37 :-23 30 50.4 -046 16 48.1
38:-23 30 54.0 -046 16 43.7
39:-23 3057.5 -046 16 39.0
40 :-23 3101.3 -046 16 34.5
41:-23 3104.9 -046 16 30.0

Run number: 3

Strip

1:-232852.2 -046 1942.0
2:-232855.9 -046 19 37.3
3:-232859.9 -046 19 32.6
4:-232903.6 -046 1927.8
5:-232907.4 -046 19 23.1
6:-232911.1 -046 19 18.4
7:-232914.9 -046 19 13.7
8:-232918.6 -046 19 09.0
9:-232922.4 -046 19 04.2
10:-232926.1 -046 18 59.7
11:-23 29 29.7 -046 18 55.2
12:-23 29 33.4 -046 18 50.6
13:-232937.2 -046 18 45.9
14 :-23 2940.8 -046 18 41.2
15:-232944.5 -046 18 36.6
16:-232948.1 -046 18 32.1
17 :-232951.9 -046 18 27.6
18:-232955.5 -046 18 23.2
19:-232959.0 -046 18 18.7
20:-233002.6 -046 18 14.2
21:-233006.2 -046 18 09.8
22:-233009.8 -046 18 05.3
23:-233013.4 -046 18 00.9

22



consércio[ % jeme AN
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sngonharie consullive aerofologrametria e projetos s.a

24 :-23 30 16.9 -046 17 56.4
25:-23 3020.5 -046 17 51.8
26 :-23 3024.1 -046 17 47.3
27:-23 30 27.7 -046 17 42.7
28:-233031.3 -046 17 38.4
29:-23 30 34.8 -046 17 34.0
30:-23 30 38.2 -046 17 29.7
31:-233041.6 -046 17 25.3
32:-233045.2 -046 17 21.0
33:-233048.6 -046 17 16.8
34 :-233052.1 -046 17 12.5
35:-23 30 55.6 -046 17 07.9
36:-233059.4 -046 17 03.4
37 :-233103.0 -046 16 58.8
38 :-23 31 06.7 -046 16 54.1
39:-23 3110.5 -046 16 49.4
40:-23 31 14.2 -046 16 44.8
41:-23 3117.9 -046 16 40.1

Run number: 4

Strip

:-232904.2 -046 19534
:-23 29 08.0 -046 19 48.7
:-232911.9 -046 1944.0
:-23 29 15.7 -046 19 39.1
12329194 -046 19 34 4

1 -232923.4 -046 19 29.7
:-232927.1 -046 19 24.9
12329 30.8 -046 19 20.3
12329346 -046 19 15.5
10:-23 29 38.5 -046 1910.8
11:-232942.2 -046 19 06.1
12:-232946.0 -046 1201.4
13:-23 2949.8 -046 18 56.7
14 :-23 2953.4 -046 18 52.1
15:-23 29571 -046 18 47.6
16 :-23 30 00.7 -046 18 43.0
17 :-23 30 04.3 -046 18 38.5
18:-23 30 07.8 -046 18 34.2
19:-233011.4 -046 18 29.6
20:-233015.0 -046 18 25.2
21:-23 30 18.4 -046 18 20.7
22:-233022.0 -046 18 16.4
23:-233025.6 -046 18 12.0
24 :-233029.1 -046 18 07.5
25:-233032.7 -046 18 02.9

CO~NOOOA WN =

©
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aerofotogrametria e projelos s.a

......................

26 :-23 30 36.5 -046 17 58.4
27 :-23 3040.1 -046 17 53.9
28 :-23 3043.6 -046 17 49.5
29:-233047.0 -046 17 44.9
30:-23 3050.6 -046 17 40.6
31:-23 3054.0 -046 17 36.2
32:-233057.6 -046 17 31.9
33:-233101.0 -046 17 27.5
34:-23 3104.6 -046 17 23.0
35:-23 3108.4 -046 17 18.5
36:-23 3112.1 -046 17 13.7
37 :-23 31 15.9 -046 17 09.2
38:-23 3119.6 -046 17 04.5
39:-23 31 23.4 -046 16 59.7
40 :-23 3127.3 -046 16 54.8
41:-23 31 31.0 -046 16 50.1

Run number: 5

Strip

1:-232916.3 -046 20 04.7
2:-232920.0 -046 20 00.0
3:-232923.9 -046 19 55.3
4:-232927.7 -046 19 50.6
5:-232931.5 -046 19459
6:-232935.2 -046 1941.0
7:-232939.1 -046 19 36.2
8:-232942.9 -046 19 31.5
9:-232946.7 -046 19 26.8
10:-232950.6 -046 19 22.1
11:-232954.3 -046 1917.4
12:-232958.1 -046 1912.6
13:-23 3001.8 -046 19 07.9
14 :-23 30 05.4 -046 19 03.4
16 :-23 3009.2 -046 18 58.9
16:-23 3012.7 -046 18 54.3
17 :-23 30 16.3 -046 18 49.8
18:-233019.9 -046 18 45.2
19:-23 3023.5 -046 18 40.9
20:-23 3027.0 -046 18 36.4
21:-233030.6 -046 18 32.0
22:-233034.0 -046 18 27.7
23:-23 3037.6 -046 18 23.1
24 :-233041.2 -046 18 18.6
25:-23 30449 -046 18 14.0
26 :-23 3048.7 -046 18 09.3
27 :-23 3052.3 -046 18 04.8
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........................... an aerofologrametria e projelos s a

28:-23 3055.9 -046 18 00.2
29:-23 30594 -046 17 55.9
30:-23 31 03.0 -046 17 51.3
31:-23 31 06.6 -046 17 46.8
32:-233110.2 -046 17 42.5
33:-233113.8 -046 17 37.9
34 :-233117.3 -046 17 33.5
35:-233121.1 -046 17 28.8
36 :-23 3124.8 -046 17 24.1
37:-23 31286 -046 17 19.4
38:-233132.5 -046 17 14.7
39:-23 3136.3 -046 17 10.0
40 :-23 31 40.0 -046 17 05.2
41:-23 3144.0 -046 17 00.3

Run number: 6

046 18 49.1
046 18 47.2
046 18 45.3
046 18 43.2
046 18 41.4
046 18 39.5
046 18 37.4

1:-23 36 26.1
2:-233621.4
3:-23 36 16.7
4:-233612.2
5:-233607.3
6
¢
8

=23 36 02.4

:-23 35 67.7

1 -23 35 52.7 -046 18 35.4
9:-233547.8 -046 18 33.5
10:-23 3542.9 -046 18 31.4
11:-23 35 37.9 -046 18 29.4
12 :-23 35 33.0 -046 18 27.3
13:-23 3527.9 -046 18 25.2
14 :-23 3522.9 -046 18 23.2
15:-23 3517.9 -046 18 21.3
16:-23 3512.8 -046 18 19.1
17 :-23 35 07.8 -046 18 17.0
18 :-23 3502.7 -046 18 14.9
19:-23 34 57.7 -046 18 12.9
20:-23 34525 -046 18 10.8
21:-233447.4 -046 18 08.7
22:-233442.2 -046 18 06.7
23:-23 34 37.2 -046 18 04.6
24 :-23 34 32.1 -046 18 02.5
25:-233427.1 -046 18 00.5
26:-23 34 22.2 -046 17 58.4
27 :-233417.2 -046 17 56.4
28:-233412.1 -046 17 54.5
29:-233407.1 -046 17 52.4

25
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.......................... an aerofotogrametria e projetos s a

30:-23 34 02.0 -046 17 50.3
31:-23 3356.8 -046 17 48.1
32:-23 3351.8 -046 17 46.1
33:-233346.6 -046 17 44.0
34:-233341.5 -046 17 41.9
35:-23 33 36.3 -046 17 39.8
36:-233331.1 -046 17 37.6
37:-233326.0 -046 17 35.5
38:-23 3320.8 -046 17 33.5
39:-23 33 15.6 -046 17 31.4
40:-23 3310.2 -046 17 29.2
41:-23 33 05.0 -046 17 27.1
42 :-23 3259.7 -046 17 24.8
43:-233254.5 -046 17 22.6
44 :-23 3249.2 -046 17 20.5
45:-233243.9 -046 17 185
46 :-23 32 38.6 -046 17 16.2
47 :-23 32 33.4 -046 17 14.1
48:-23 3228.2 -046 17 11.9
49:-23 3222.8 -046 17 09.8
50:-23 32 17.6 -046 17 07.6
51:-23 32 12.2 -046 17 05.5
92:-23 32 06.8 -046 17 03.3
53:-233201.6 -046 17 01.2
54 :-23 31 56.3 -046 16 59.0

Run number: 7

1:-23 36 31.7 -046 18 32.8
2:-233626.9 -046 18 30.9
3:-233622.2 -046 18 29.1
4:-2336 17.5 -046 18 27.0
5:-233612.8 -046 18 25.2
6:-23 36 07.9 -046 18 23.1
7:-233603.1 -046 18 21.2
8:-23 3558.0 -046 18 19.1
9:-23 3553.1 -046 18 17.1
10:-23 3548.1 -046 18 15.0
11:-233543.2 -046 18 12.9
12:-23 35 38.2 -046 18 11.1
13:-23 3533.1 -046 18 09.0
14 :-23 35 28.3 -046 18 06.9
15:-23 3523.2 -046 18 04.9
16 :-23 35 18.3 -046 18 02.8
17 : -23 35 13.3 -046 18 00.9
18:-23 3508.4 -046 17 58.9
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consércio[ “% iem AN
[‘\brasili? Y SASE

......................... an aerofologrametria e projetos s.a

19:-23 3503.4 -046 17 56.8
20:-23 34 58.3 -046 17 54.7
21:-23 34 53.3 -046 17 52.7
22 :-23 3448.2 -046 17 50.6
23:-233443.2 -046 17 48.6
24 :-23 34 38.2 -046 17 46.5
25:-23 34 33.1 -046 17 44.4
26:-23 34281 -046 17 42.4
27 :-23 34 23.0 -046 17 40.3
28:-23 34 18.0 -046 17 38.2
29:-23 34 13.0 -046 17 36.2
30:-23 34 07.7 -046 17 34.1
31:-233402.7 -046 17 32.1
32:-23 3357.5 -046 17 30.0
33:-233352.4 -046 17 27.8
34 :-233347.2 -046 17 25.7
35:-23 3342.0 -046 17 23.6
36 :-23 33 36.8 -046 17 21.4
37:-233331.6 -046 17 19.3
38:-23 33264 -046 17 17.2
39:-233321.2 -046 17 15.2
40:-23 3316.0 -046 17 12.9
41:-23 3310.6 -046 17 10.7
42 :-23 3305.2 -046 17 08.6
43:-23 3259.8 -046 17 06.4
44 :-23 3254.6 -046 17 04.3
45:-233249.4 -046 17 02.1
46 : -23 32 44.2 -046 17 00.0
47 :-23 32 38.8 -046 16 57.7
48 :-23 32 33.6 -046 16 55.7
49 :-23 32 28.2 -046 16 53.4
50:-23 32 22.8 -046 16 51.4
51:-23 32 17.4 -046 16 49.1
52:-233212.1 -046 16 46.9
53:-23 3206.7 -046 16 44.8
54 :-23 3201.3 -046 16 42.6

Run number: 8

Strip

1:-233046.4 -046 19 17.0
2:-233050.4 -046 19 12.2
3:-233054.3 -046 19 07.6
4:-233058.2 -046 19 03.0
5:-233102.1 -046 18 58.3
6:-23 3106.0 -046 18 53.6
7:-233110.0 -046 18 48.8



consérciol “% jeme R

...................... ~ anos aerofologrametria e projetos s.a ]

8:-233113.9 -046 18 44.3

9:-233117.8 -046 18 39.6

10:-23 31 21.7 -046 18 34.9
11:-23 31 25.6 -046 18 30.4
12:-23 3129.6 -046 18 25.6
13:-23 31 33.5 -046 18 20.9
14 :-23 31374 -046 18 16.4
15:-23 31411 -046 18 11.6
16 :-23 3145.1 -046 18 07.1
17 : -23 31 49.0 -046 18 02.4
18:-23 31529 -046 17 57.9
19:-23 31 56.8 -046 17 53.1
20:-23 3200.6 -046 17 48.4
21:-233204.5 -046 17 43.9
22:-23 3208.4 -046 17 39.2
23:-23 32123 -046 17 34.6
24 :-23 32 16.3 -046 17 29.9
25:-23 3220.0 -046 17 25.4
26 :-23 3223.9 -046 17 20.8
27 :-23 3227.7 -046 17 16.3
28:-233231.6 -046 17 11.8
29:-23 32 35.3 -046 17 07.2
30:-23 32 39.1 -046 17 02.7
31:-233243.0 -046 16 58.2
32:-23 32 46.8 -046 16 53.6
33:-23 3250.5 -046 16 49.1

Run number: 9

Strip

1:-233559.6 -046 20 13.9
2:-233554.9 -046 20 11.1
3:-233550.3 -046 20 08.3
4:-233545.7 -046 20 05.5
5:-233541.1 -046 20 02.9
6:-23 35 36.4 -046 20 00.1
7:-233531.9 -046 19 57.4
8:-233527.2 -046 19 54.6
9:-233522.7 -046 19 52.0
10:-23 35 18.1 -046 19 49.2
11:-23 35134 -046 19 46.4
12:-23 3508.9 -046 19 43.6
13:-233504.2 -046 19 40.8
14 :-23 34 59.5 -046 19 38.0
16:-23 3454.8 -046 19 35.2
16 :-23 34 50.1 -046 19 32.4
17 :-23 34 45.6 -046 19 29.6

28



consérciol 2% iy AN
[ A brasii 30 SBASE

......................... an aerofologrametria e projetos s a ]

18:-23 3440.9 -046 19 27.0
19:-23 34 36.2 -046 19 24.2
20:-23 34314 -046 19 21.2
21:-23 3426.9 -046 19 18.6
22:-233422.2 -046 19 15.8
23:-233417.5 -046 19 12.9
24 :-23 34 12.8 -046 19 10.1
25:-23 34 08.1 -046 19 07.3
26:-233403.4 -046 19 04.5
27 :-23 33 58.7 -046 19 01.7
28 :-23 33 54.0 -046 18 58.9
29:-23 3349.5 -046 18 56.1
30:-23 3344.8 -046 18 53.3
31:-23 3340.3 -046 18 50.7
32:-23 3335.6 -046 18 47.9
33:-23 3330.9 -046 18 45.0
34:-23 3326.0 -046 18 42.2
35:-233321.1 -046 18 39.4

Run number: 10

1:-23 3155.5 -046 20 22.8
2:-233200.0 -046 20 19.2
3:-233204.4 -046 20 15.4
4:-233208.8 -046 20 11.6
5:-233213.4 -046 20 07.8
6:-23 32 17.8 -046 20 04.0
7:-233222.4 -046 20 00.0
8:-233226.8 -046 19 56.2
9:-233231.4 -046 1952.4
10:-23 32 36.0 -046 19 48.6
11:-23 32 40.6 -046 19 44.8
12:-23 32 45.0 -046 19 40.9
13:-23 3249.6 -046 19 37.1
14 :-23 32 54.2 -046 19 33.3
15:-23 32 58.6 -046 19 29.5
16 :-23 33 03.0 -046 19 25.7
17 :-23 3307.4 -046 1922.0
18:-23 33 11.8 -046 19 18.2
19:-23 33 16.1 -046 19 14.6
20:-23 3320.4 -046 19 11.0
21:-23 3324.8 -046 1907.4
22:-233329.0 -046 19 03.8
23:-23 33 33.1 -046 19 00.1
24 :-23 33 37.4 -046 18 56.7
25:-23 33414 -046 18 53.1
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26 :-23 3345.7 -046 18 49.7
27 :-23 3349.7 -046 18 46.1
28:-23 3354.0 -046 18 42.4
29:-23 3358.4 -046 18 38.8
30:-23 34 02.8 -046 18 35.0
31:-233407.1 -046 18 31.4
32:-233411.5 -046 18 27.8
33:-23 34 15.7 -046 18 24.2
34 :-23 34 20.0 -046 18 20.5
35:-23 34 24.3 -046 18 16.9
36:-23 34 28.5 -046 18 13.3
37 :-23 34 32.9 -046 18 09.7
38:-23 34 37.2 -046 18 05.9
39:-233441.4 -046 18 02.4
40 :-23 34 45.7 -046 17 58.8
41:-23 3449.9 -046 17 65.2

Run number: 11

Strip

:-234016.9 -046 21 09.5
:-234012.7 -046 21 06.1

. -234008.5 -046 21 02.8

. -23 40 04.1 -046 20 59.3
:-23 3959.8 -046 20 55.8
:-233955.4 -046 20524
:-233951.1 -046 20 48.9
:-233946.7 -046 20 45.4
9:-233942.5 -046 2042.0
10:-23 39 38.2 -046 20 38.5
11:-23 39 33.8 -046 20 35.2
12:-233929.6 -046 20 31.6
13:-23 39 25.3 -046 20 28.3
14 :-23 39 20.9 -046 20 24.8
15:-23 39 16.5 -046 20 21.2
16 :-23 3912.2 -046 20 17.9
17 :-23 39 08.0 -046 20 14.4
18:-23 39 03.7 -046 20 11.0
19:-23 38 569.5 -046 20 07.7
20:-23 38 55.3 -046 20 04.3
21:-23 3851.1 -046 20 00.8
22:-23 3846.9 -046 19 57.5
23:-23 38425 -046 19 54.2
24 :-23 38 38.4 -046 19 50.6
25:-233834.0 -046 1947.3
26:-23 38 29.8 -046 1943.8
27 :-23 38 25.3 -046 19 40.3

O~NO e WN -
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28 :-23 38 20.9 -046 19 36.7
29:-23 38 16.6 -046 19 33.2
30:-233812.1 -046 19 29.7
31:-233807.5 -046 19 26.0
32:-23 3803.0 -046 1922.5
33:-23 37 58.5 -046 19 18.9
34 :-23 37 54.1 -046 19 15.4
35:-23 37 49.8 -046 19 11.9
36 : -23 37 45.6 -046 19 08.5
37:-233741.4 -046 19 05.2
38:-23 37 37.2 -046 1901.9
39:-23 37 32.8 -046 18 58.3
40 :-23 37 28.7 -046 18 55.0
41:-23 37 24.3 -046 18 51.5
42 :-23 37 19.9 -046 18 47.9
43:-23 37 15.6 -046 18 44.4
44 :-23 37 11.1 -046 18 40.9
45 :-23 37 06.9 -046 18 37.6
46 : -23 37 02.5 -046 18 34.2
47 : -23 36 58.3 -046 18 30.9
48 :-23 36 54.3 -046 18 27.6

Run number: 12

Strip

12337 25.4 -046 20 23.4
123 37 29.4 -046 20 20.7
:-23 37 33.7 -046 20 18.0
:-23 37 37.9 -046 20 15.3
:-233742.3 -0462012.4
:-23 37 46.9 -046 20 09.3
:-23 37 51.3 -046 20 06.5
:-23 37 55.7 -046 20 03.6
1-23 38 00.3 -046 20 00.7
10:-23 38 04.9 -046 19 57.6
11:-233809.6 -046 19 54.6
12:-233814.4 -046 19515
13:-23 38 19.0 -046 19 48.4
14 :-23 38 23.6 -046 19455
15:-23 38 28.1 -046 19425
16 :-23 38 32.9 -046 19 39.4
17 1 -23 38 37.6 -046 19 36.3
18:-23 3842.4 -046 19 33.1
19:-233847.1 -046 19 30.0
20:-233851.9 -046 19 27.0
21:-233856.5 -046 19 24.1
22:-233900.9 -046 19 21.2
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23:-233905.3 -046 19 18.3
24 :-23 3909.7 -046 19 15.4
25:-233914.1 -046 19 12.6
26 :-23 39 18.5 -046 19 09.7
27 :-23 3922.8 -046 19 07.0
28:-233927.2 -046 19 041
29:-233931.4 -046 1901.2
30:-23 39 35.7 -046 18 58.5
31:-23 3940.1 -046 18 55.6
32:-23 39445 -046 18 52.7
33 :-23 3949.1 -046 18 49.8
34 :-23 3953.5 -046 18 46.9
35:-23 3957.9 -046 18 44.0
36 :-23 40 02.3 -046 18 41.2
37 :-23 40 06.7 -046 18 38.3
38:-234010.9 -046 18 35.4
39:-234015.3 -046 18 32.7
40:-23 40 19.8 -046 18 29.8
41:-234024.2 -046 18 26.9
42 :-234028.4 -046 18 24.0
43 :-23 40 32.6 -046 18 21.3

Run number: 13

Strip

12337 17.0 -046 20 08.7
:-23 37 21.1 -046 20 06.0
:-23 37 25.2 -046 20 03.3

1 -23 37 29.6 -046 20 00.4
:-23 37 34.2 -046 19 57.5
:-23 37 38.8 -046 19 54.6
:-233743.2 -0461951.6
12337 47.8 -046 19 48.7
9:-233752.4 -046 19456
10:-233757.1 -046 19425
11:-233801.8 -046 19 39.5
12:-23 3806.6 -046 19 36.4
13:-23 38 11.4 -046 19 33.3
14 :-23 38 15.9 -046 19 30.2
15:-23 38 20.8 -046 19 27.2
16 :-23 38 25.6 -046 19 24.0
17 :-23 38 30.3 -046 19 20.9
18:-23 38 35.1 -046 19 17.8
19:-23 38 39.9 -046 19 14.6
20:-233844.6 -046 19 11.7
21:-23 3849.0 -046 19 08.6
22:-233853.6 -046 19 05.7

WO ~NOO R WN =
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23:-23 38 58.0 -046 1902.9
24 :-23 3902.4 -046 19 00.0
25:-233906.8 -046 18 57.1
26:-233911.4 -046 18 54.2
27 :-23 39 15.8 -046 18 51.1
28 :-23 39 20.4 -046 18 48.2
29:-23 3925.0 -046 18 45.3
30:-233929.2 -046 18 42.5
31:-23 39 33.6 -046 18 39.6
32:-233937.9 -046 18 36.9
33 :-23 3942.3 -046 18 34.0
34 :-23 3946.7 -046 18 31.1
35:-233951.1 -046 18 28.2
36 : -23 39 55.7 -046 18 25.1
37 :-234000.1 -046 18 22.3
38:-234004.5 -046 18 19.4
39:-23 40 08.9 -046 18 16.5
40:-234013.3 -046 18 13.6
41:-234017.9 -046 18 10.7
42 :-234022.3 -046 18 07.8

Run number: 14

Strip

:-23 37 08.9 -046 19 54.0
:-23 37 13.0 -046 19 51.2
12337 17.1 -046 19 48.5
1-23 37 21.5 -046 19 45.7
:-23 37 26.0 -046 19 42.8
:-23 37 30.6 -046 19 39.9
:-23 37 35.0 -046 19 36.8
:-23 37 39.6 -046 19 33.9
9:-233744.2 -046 19 30.8
10:-23 37 49.0 -046 19 27.8
11:-23 37 53.7 -046 19 24.7
12:-23 37 58.4 -046 19 21.7
13:-233803.2 -046 19 18.6
14 :-23 38 07.8 -046 19 15.5
16:-23 38 12.7 -046 1912.5
16:-233817.4 -046 19 09.2
17 :-233822.2 -046 19 06.2
18:-23 38 27.0 -046 19 03.1
19:-23 38 31.7 -046 18 59.8
20:-23 38 36.5 -046 18 57.0
21:-23 3840.9 -046 18 53.9
22:.-233845.5 -046 18 51.0
23:-23 3849.8 -046 18 48.1

O ~NOoO O R WN-a
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24 :-23 38 54.3 -046 18 45.2
25:-23 3858.7 -046 18 42.4
26 :-23 39 03.2 -046 18 39.5
27 :-23 39 07.7 -046 18 36.4
28:-233912.2 -046 18 33.5
29:-23 39 16.8 -046 18 30.6
30:-23 3921.1 -046 18 27.7
31:-233925.5 -046 18 24.8
32 :-23 3929.7 -046 18 22.1
33:-23 39 34.1 -046 18 19.2
34 :-23 39 38.6 -046 18 16.4
35:-23 3943.0 -046 18 13.5
36 :-23 3947.5 -046 18 10.4
37 :-23 39 52.0 -046 18 07.5
38 :-23 39 56.4 -046 18 04.6
39:-23 40 00.7 -046 18 01.8
40:-23 40 05.2 -046 17 58.9
41:-23 40 09.7 -046 17 56.0
42 :-234014.2 -046 17 53.1

Run number: 15

Strip

:-234101.3 -046 20 19.9
:-2340 56.3 -046 20 19.1
:-234051.2 -046 20 18.3
1-234046.2 -046 20 17.6
:-234041.1 -046 20 16.8
:-23 40 36.1 -046 20 16.0
:-23 40 30.8 -046 20 15.2
:-234025.8 -046 20 14.4
:-234020.7 -046 20 13.7
10:-234015.5 -046 20 12.9
11:-234010.5 -046 20 12.1
12:-234005.4 -046 20 11.3
13:-23 40 00.3 -046 20 10.5
14 :-23 39 55.1 -046 20 09.7
15:-23 3949.9 -046 20 08.8
16 :-23 3944.7 -046 20 08.0
17 :-23 39 39.5 -046 20 07.2
18 :-23 39 34.2 -046 20 06.4
19:-23 39 28.8 -046 20 05.6
20:-233923.5 -046 20 04.6
21:-233918.1 -046 20 03.8
22:-233912.7 -046 20 03.1
23:-23 3907.3 -046 20 02.1
24:-23 3901.9 -046 20 01.3

O ~NOOTA WN
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25:-23 38 66.7

26 :

-23 38 51.3

27 :-23 3846.0
28:-233840.8
20:-23 3835.6
30:-23 38 30.4
31:-23 3825.0

-046 20 00.5
-046 19 59.7
-046 19 59.0
-046 19 58.2
-046 19 57.2
-046 19 56.4
-046 19 55.6

Run number: 16
Strip

:-233847.0
:-23 3846.3
:-233845.7
12338453
:-23 3844.6
1-233844.0
:-233843.4
1-233842.8
:-233842.3

10:-23 38 41.7
11:-233841.0
12:-23 38404
13:-23 38 39.9
14 :-23 38 39.3
15:-23 38 38.7
16 : -23 38 38.1
17 :-23 38 37.6
18 :-23 38 37.0
19:-23 38 36.4
20:-23 38 35.9
21:-23 38 356.2
22:-23 38 34.6
23 :-23 38 34.0
24 :-23 38 33.5

25:

-23 38 32.9

26:-233832.3
27:-23 38 31.7
28:-23 38 31.2
29:-233830.6
30:-2338299
31:-233829.3
32:-23 38 28.7
33:-23 38 28.1
34:-233827.4
Run number: 17
Strip

-046 19 30.9
-046 19 25.3
-046 19 19.6
-046 19 13.9
-046 19 08.2
-046 19 02.5
-046 18 56.9
-046 18 51.2
-046 18 45.5
-046 18 40.0
-046 18 34.3
-046 18 28.8
-046 18 23.1
-046 18 17.4
-046 18 11.7
-046 18 06.1
-046 18 00.8
-046 17 65.2
-046 17 49.8
-046 17 44.1
-046 17 38.4
-046 17 32.9
-046 17 27.2
-046 17 21.7
-046 17 16.2
-046 17 10.5
-046 17 05.0
-046 16 59.1
-046 16 53.5
-046 16 47.8
-046 16 41.9
-046 16 36.1
-046 16 30.2
-046 16 24.0
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1-23 37 47.7 -046 17 13.0
:-23 37 53.0 -046 17 12.1
.-23 37 58.2 -046 17 111
:-23 38 03.5 -046 17 10.2
. -23 38 08.5 -046 17 09.4
:-23 38 13.7 -046 17 08.3
:-23 38 18.8 -046 17 07.5
:-23 38 24.1 -046 17 06.6
:-23 38 29.3 -046 17 05.5
10:-23 38 34.4 -046 17 04.7
11:-23 38 39.4 -046 17 03.8
12:-23 3844.5 -046 17 02.8
13:-23 38 49.7 -046 17 01.9
14 :-23 38 54.8 -046 17 01.0
15:-23 39 00.0 -046 17 00.2
16 :-23 39 05.3 -046 16 59.1
17 :-23 39 10.7 -046 16 58.3
18:-23 39 15.9 -046 16 57.2
19:-23 3921.3 -046 16 56.4
20:-23 39 26.7 -046 16 55.3
21:-233932.1 -046 16 54.4
22:-23 39 37.6 -046 16 563.4
23:-233942.8 -046 16 52.4
24 :-23 3948.2 -046 16 51.5
25:-23 39 53.6 -046 16 50.5
26 :-23 39 58.8 -046 16 49.6
27 :-234004.1 -046 16 48.5
28:-234009.3 -046 16 47.7
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ANEXO 2 — AUTORIZAGAO DO MINISTERIO DA DEFESA
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( AEROLEVANTAMENTO NO TERRITORIO NACIONAL

( FASE AEROLSPACIAL - AUTORIZACAO

( Exm® St Chete de Logistica ¢ Mobilizagdo do Lstado-Maior Conjunto das Forgas Armadas

( 5 Autorizagio n 2\ de 30 0‘.\ 20V,
( 1o ‘

( Brg Ar Douglas Arthur Femandes Junior

Subchete da Integracda Logishea

BASE AEROFOTOGRAMETRIA E PROJETOS S A inscrita no MDD de acordo com a Portaria n® 446 SECMAMD,
de 230522016, por intermiédio de seu representante legal, requer a V. Exa, com fundamento no artigo 11, inciso | do
( Decreto n® 2278, de 17 de julho de 1997, autorizagdo para executar o servigo de acrolevantamento caracterizado pelas
informagoes prestadas abaixo ¢ nos anexos que as acompanhany:

1. DADOS GERAIS

¢ Destinatirio Contratante: PREFETTURA MUNICPAL DI SUZANO
( ¢ Enderego Completo: Rua Barugl, 501, Centro - Suzano'SP,
¢ Instrumento Legal: Contrato n® 1762018 datado 24092018 Vigéncia de 12 meses da data da ordem de servigo
( ¢ Objeto/finalidade: Exccugdo de servigos de elaboragdo do plano municipal de drenagem ¢ mangjo de guas pluviais
de Suzano S
Projeton”: B-1278
Arca: $74 km* GSD de 30 ¢cm ¢ 227 ki’ GSD de 6 ¢m
Prazo de Execugiio (fase actoespacial): 180 (cento ¢ oitenta) dias.
Municipio UF: Suzano S§

* > > >

2. DADOS DA FASE AEROESPACIAL:
¢ bscala de voo: Cimara digital - GSD de 30 cm e GSD de 6 ¢cm
{ + Acronave:

PP-BAP - CESSNA AIRCRALT 12001
PR-FSI - VULCANAIR Po8C

-

Tripulagdo (pilotos ¢ técnicos )
Comandante
Raul Claudino Rocha (CANAC [0751])

O.LE.:
Gabriel Gomes Lima (CANAC J4i716)
Henrigue Germano Miraldo (CANAC 270406)

(
( + Base (s) de Operagdo‘altemativa:

SBID (Jundiai 511 SDAM (Campinas-Amarais'SI')
( SDCO (Sorocaba's1Y) SHBP (Braganga Paulista S1I)

,-.
>

Sensor (es) a utilizar; Camara digital - Ulira Cam XI* - Vexcel / Camara digital - IXA 180 RGEB - PHASE ONI

( ¢ Responsivel Téenico: Eng” Hitoshi Ishihara - CREA/SE 0600319910

. ¢ Discriminagio dos Servigos: Cobertura Acrofotogramérica Digital (RGB) de todo o municipio ¢ drea de

( influéncia no sistema de drenagem, compreendendo 210 km2, com GSI de 30 cm com geragio de Modelo
Digital de Terreno -~ MDT ¢ Modelo Digital de Superficie - MDS ¢ cunvas de nivel de § metros, restituigido

( planialtimétrica digital na Escala 1:5.000 ¢ ortofotos 1:5.000 ¢ Cobertura parcial de dreas prioritirias eni

GSD 6 cm com restituigdo planialtiméirica em escala 1:500 ¢ peragdo de curvas de nivel de | em | metro, ¢
ortofotos 1500, Serdo entregues 8 CONTRATANTE os seguintes produtos da drea contratada: | {uma) copia

( da colegdo das monografias dos véntices implantados. em meio digital formato PDE;  Hum) relatdrio téenico
do apoio bisico com memona de cdleulo, istagens de coordenadas, em meio digital formato DOC ¢ PDF; )
( (uma) copia das imagens das coberturas acrofotogramdétricas, em meio digital formato TIF, gravada em midia

compativel; | (uma) copia dos fotoindices, em meio digital formata DWG, SHP, Geo Tl ¢ PDE: 1 (uma)

— -
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relatono weenico do apoio terrestre [otogramétnes © acrotriangulagdo. em omeio digital formato PDE 1 (umay
copia dos copides de restituigdo das escala TS000 ¢ 1500 em meio digital, foemato PDEL Taam) relatorio
teenice da ctapa de reambulagdo das escalas 1300 ¢ 15000 em meto digital, formato PDE; 1 (uma) copia
da base cartografica (plani <alii) 13000, em arquive unico formato DWG ¢ ST Lama) copia dos dadas do
MDT nos formatos DWG e ASCHE vy 20 1 (uma) eopia dos dados do MDS nos Tormatos DWG ¢ ASCH
(ndazh | (uma) copia das curvas de nivel geradas em tormato DWG ¢ SHIY, | (uma) copla da colegdo de
arquivos das onofotos 1:5.000, em meio digital, formatos Geo Tl ¢ arquivo auxiliar TEW, Hama) copia da
base cartogralica 1500, em arquivo unico formato DWGe Huma) eopia da base cantogratica 1500, impressa
em papel comum; Tuma) copia da colegdo de arquivos das ontofotos 130000 em meio digital, Tormatos
Geo T ¢ arquivo auxiliar TEW,  de acordo com o ant 13, pardzrato unico, item 11 do Deereto 2278 de
17071997 do Ministério da Defesa

JOANEXNOS:

a)  Canta de rota com coordenadas geograficas dos véntices do poligono da drea a ser acrolevantada: ¢
b)  Copia autenticada do Contrato n” 176 2018 firmado entre a Prefeitura Municipal de Suzano ¢ o Consoreio 1EAM
BRASIL-IBASIE
¢} Copia sutenticada do Instrumento Particulyr de Constituigdo de Consorcio a Base Acrofotogrametoia ¢ Projetos
SAL e a IEME Brasil Engenharia Consultiva Lida., datado de 0509/2018:
d) Copia da Ordem de Servigo - O datads de 24 09°2018;
¢)  Copia do Edital de Concorréncia n® 00172018 ¢ seu Anexo V. Termo de Referéncia
Sio Paulo, 22 de outubro g8 201
4 }ﬂ
Nitostfl Tshihara
Dirctor Superintendente
(ESPACO DE USO RESERVADO AO MD)
I Em conformidade com o que estabelece o an. 13 do Decreto n® 2 278, de 17 de Julhe de 1997, & entidade: Base
Acrofotogrametria ¢ Projetos S.A. ¢ a detentora da posse dos originais de acrolevantamento para fins de presenvagio e
controle.
2 Classificagdo dos produtos de aerolevantamente: ... &2 8T €MD
3 Instalagdes sigilosas (coordenadas geogrificasis ...

Brasilia, 30 de o ;\\..\x.- de O\

-

7
7 %’(Jug'as Arthur Femandas Juniar

Subcre'e de Integracas Legistca
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6.3  ANEXO 3 - CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
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WEXCEL

UltraCamLprime, Serial Number UC-Lp-2-60813193 [ EJ B3 50 [ 1

Panchromatic Camera

Medium Format Panchromatic Output Image

Image Format

long track

| cross track

~ 70.224mm

' 7920pixel
11704pixel

Image Extent

(-23.76, -35.11)mm

(23.76, 35.11)mm

Pixel Size 6.000pm*6.000um |
Focal Length ck 70.700mm ~+0.002mm
Principal Point | X_ppa 0.000mm|  +0.002mm|
(Level 2) Y_ppa 0.000 mm + 0.002mm
Lens Distortion | Remaining Distortion less than 0.002mm
Multispectral Camera
Medium Format Multispectral Output Image
(Upscaled to panchromatic image format)
Image Format _[longtrack |~ 47.520mm|  3600pixel
cross track 70.224mm 5320pixel

' Image Extent (-23.76, -35.11)mm | (23.76, 35.11)mm |
PixelSize | | 13.200um*13.200um oy |
FocalLength  [ck 70700mm|

Principal Point | X_ppa el 0.000 mm + 0.002mm
(Level 2) Y_ppa 0.000mm|  +0.002mm

| Lens Distortion

Remaining Distortion less than 0.002mm

1
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NVEXCEL

UltraCamLprime, Serial Number uc-Lp-2-60813193 [l (3 23 50 ()

Full Pan Image, Residual Error Diagram

Residual Error (RMS): 0.80 pm
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NWEXC EL

UltraCamLprime, Serlal Number Uc-Lp-2-60813193 B B B0 (0
Explanations:

1) Calibration Method:

The geometric calibration is based on a set of 84 images of a defined geometry target
with 394 GCPs.

Number of point measurements for the panchromatic camera : 17584
Number of point measurements for the multispectral camera : 36174

Determination of the image parameters by Least Squares Adjustment.
Software used for the adjustment: BINGO (GIP Eng. Aalen, Germany)

2) Level 2 Image Coordinate System: PAN 11704 pixel by 7920 pixel
MS 5320 pixel by 3600 pixel

Lvl2, Camera prop. Orlentation

1 Colunns 11704
ty
710,224 iR c——
7 z PPA* L+ iz
3
-
3 Example

PPA_X = = 0123 mm
PPA_y =+ 0345 mm

The image coordinate system of the Level 2 images is shown in the above figure. The
level 2 image consists of 11704 columns and 7920 rows, which leads to a total image
format of 69.120 x 46.800 mm. The coordinate of the principal point in the level 2
image is given on page 3 of this report. The above figure shows the position of an
example principal point at the coordinate (-0.123 / 0.345).
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WEXC EL

UltraCamLprime, Serlal Number Uc-Lp-2-60813193 (B B3 3 50 0

3) Level 3 Image Coordinate System: PAN 11704 pixel by 7920 pixel
(after rotation of 270° CW) MS 5320 pixel by 3600 pixel
ng »
A
§ - o 4
gt gt
_E § X E E X
o il = #
A g
4 47,52002n S =1 47,5200
1 Rows 7920 1 Rows 3600
Panchromatic Image Format Multispectral Image Format

4) Position of Principal Point in Level 3 Image

The position of the principal point in the level 3 image depends on the “rotation” setting
used in the OPC during the pan-sharpening step. The exact position relative to the
image center is given in the table below as a function of the rotation setting used in the
OPC. The coordinates are specified for clockwise (CW) rotation in steps of 90
degrees, according to the principal point coordinate given on page 3 for high- and low
resolution images.

Image Format | Clockwise Rotation PPA
(Degree) X Y |
Level 2 = 0.000 | 0.000
Level 3 0 0.000 | 0.000
Level 3 90 0.000 | 0.000
Level 3 180 0.000 | 0.000
Level 3 270 0.000 [ 0.000

44



brasil

consércio] e feme 26 &
[;\ eme 20 S BASE

sngunharie cansultive @8N0 S serofotogrametria e projetos s.a

N EXC EL

UltraCamLprime, Serial Number uc-Lp-260813193 I 0

The coordinates in the figure below are only example values to illustrate the effect of
image rotation on the principal point position, and do not correspond to the camera

described in this report.

Lvi3, Rotatlon0 deg clockwise

N2Meda

pPA* +X dg

Example:
PPA_x = -0.123 mm
PPA_y =+ 0.345 mm

Lvi3, Rotatlon 270 deg clockwise

Yy
14 +x
HIED
y PPA
5 Example:

PPA_x= - 0345 mm
PPA_y= -0.123 mm

Lvi3, Rotation 80 deg clockwise
*

PPA ¢ | .x
H

=y

Example:
PPA_x= 40345 mm
PPA_Y = +0.123 mm

Lvi3, Rotation 180 deg clockwise
Ty

2 [ +X
+ PPA ;I-l

4 Bten

= Example:
PPA_x=+0.123 mm
PPA_y =~ 0345 mm
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Lens Resolving Power

The following curves show the development of the modulation transfer
function across different image heights of the panchromatic cones.

The curves are given for the meridonial (tangential) and sagital (radial)
component of signals at frequencies of 10, 20, 40 and 80 line pairs per
millimeter.

As the MTF is a function of the specific aperture size used, one set of
curves is given for each aperture size.

Modulation versus Image Height - Aperture f /
5.6

== Mer, 10 LP/mm
—&—53g, 10 LP/mm
= Mer, 20 LP/mm

MTF [%]

—+—5ag, 20 LP/mm
s Mer, 40 LP/mm

—o—Sag, 40 LP/mm
Mer, 80 LP/mm
-Sag, 80 LP/mm

0 10 20 30 40

Image Height [mm]
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Modulation versus Image Height - Aperture f / 8

100 ———

MTF [%]

20

0l ——

0 10 20 30 40
Image Height [mm])

== Mer, 10 LP/mm
—=—Sag, 10LP/mm
—+—Mer, 20 LP/mm
~—+=Sag, 20 LP/mm
—w—Mer, 40 LP/mm
~a-Sag, 40 LP/mm
w=Mer, 80 LP/mm
~5a3g, 80 LP/mm

Modulation versus Image Height - Aperture f / 11

100 —

MTF [%)]

0 10 20 30 40
Image Height [mm]

~=+—Mer, 10 LP/mm
—&—53g, 10 LP/mm
~—a—Mer, 20 LP/mm
~=Sag, 20 LP/mm
ww Mer, 40 LP/mm
—a-—Sag, 40 LP/mm
~—Mer, 80 LP/mm
~Sag, 80 LP/mm
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Modulation versus Image Height - Aperture f / 16

100

90 - e ‘7' =
80 S — — —
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20 |
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0

Image Height [mm)]

—+—Mer, 10 LP/mm
~&—Sag, 10 LP/mm
=i Mer, 20 LP/mm
=Sag, 20 LP/mm
= Mer, 40 LP/mm
~e—Sag, 40 LP/mm
~——Mer, 80 LP/mm
~——5ag, 80 LP/mm

Modulation versus Image Height - Aperture f / 22

100

MTF (%]
3
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Image Height [mm)

== Mer, 10 LP/mm
~m—5ag, 10 LP/mm
—+—Mer, 20 LP/mm
~—+—Sag, 20 LP/mm
e Mer, 40 LP/mm
~—+—5ag, 40 LP/mm
~Mer, 80 LP/mm
~-Sag, 80 LP/mm
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Explanations:

Calibration Method:

The radiometric calibration is based on a series of 60 flat field images for each
aperture size and sensor. The flat field is illuminated by four normal light lamps with
known spectral illumination curves.

These images are used to calculate the specific sensitivity of each pixel to compensate
local as well as global variations in sensitivity. Sensitivity tables are calculated for each
sensor and aperture setting, and applied during post processing from level O to level 1.

Outlier Pixels that do not have a linear behavior as described in the CCD specifications
are marked as defective during the calibration procedure. These pixels are not used or
only partially used during post processing and the information is restored by
interpolation between the neighborhood pixels surrounding the defective pixels.

Certain pixels that are named Qmax pixels due to the fact that they can only store and
transfer charge up to a certain maximum amount are detected in an additional
calibration step. These pixels are treated differently during post processing, since their
behavior can affect not only single pixel values but whole columns.
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ANEXO 4 — FOTOINDICE
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