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1. PRODUTO 29 — RELATORIO DOS DADOS E INFORMACOES
REFERENTES AO DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE MACRO E
MICRODRENAGEM

Este item refere-se a obtencao de informagdes necessarias para o desenvolvimento do
PMDMAP/Suzano, dando suporte a realizacao das demais atividades deste estudo. Neste contexto,
todas as informagdes foram levantadas, no entanto, estdo sendo feitos as atividades de pés
processamento das informagbes, como a interpretacdo de dados cadastrais de topografia em
algumas areas de risco, a interpretacéo das aerofotogrametrias de 1:5000 e 1:500 e a interpretacao
de batimetrias das secoes, travessias e confluéncias.

A seguir serdo apresentados os produtos restantes da medicao anterior, até agora interpretados e

que irdo compor o banco de dados georreferenciado previsto no Produto 25.
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1.1. Apresentacao do quadro geral do desempenho dos macrodrenos naturais e
artificiais, com identificacao das secoes de controle de escoamento existentes
Para verificar a eficiéncia dos macrodrenos naturais e artificiais, estdo sendo analisadas as secoes
transversais de todas as travessias, galerias e bueiros nos locais com alto indice de risco de
inundacao. Na Figura 1 estao as se¢gdes mais importantes das bacias do Una, Varginha, das Pedras,
Chico da Varzea e os afluentes das bacias que passam sobre o Jardim Belém Urbano e Jardim
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Figura 1 — Analise preliminar dos macrodrenos nas segdes mais importantes, onde os indicados em
vermelho estdo assoreados

1.2. Verificacdo da Area Afetada, nos pontos de inundacéo, com identificacdo dos
tipos de edificacoes atingidas, do grau de importancia das vias atingidas, da
frequéncia das inundacgoées, entre outros.

Foram utilizadas as informacdes de 2016, 2017 e 2018 da Defesa Civil e foram classificadas as

regides propicias a alagamentos e inundagdes, como podem ser observadas nas figuras seguintes.

As areas de risco, elencadas na Etapa 1 foram criteriosamente analisadas em todas as suas

extensdes, com levantamento planialtimétrico de 1:500 nas areas mais criticas. Nas areas fora das

areas de risco, foram apenas observados os macrodrenos levantados no item anterior. Onde foram
identificados alagamentos, que sdo eventos de cheia em que a agua de chuva é acumulada em
funcéo da topografia e da ineficiéncia ou inexisténcia de microdrenagem, foram todos desprezados

e serdo recomendados projetos ou medidas nao estruturais.
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Figura 2 — Areas analisadas a partir de dados da Defesa Civil



brasil

engenharia consultiva aN oS aerofotogrametria e projetos s.a.

consorcio[ “ iame PN
~N 20 S BASE ]

365000 370000

7335000

Legenda

w Areas de Risco

AreasAnalisadas

Ocorréncias Defesa Civil 2016

Ocorréncias Defesa Civil 2017 e 2018

Figura 3 — Areas analisadas a partir de dados da Defesa Civil
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Figura 4 — Areas analisadas a partir de dados da Defesa Civil

Percebe-se que existem alguns pontos isolados de ocorréncias de cheia (inundagéo, enchente ou
alagamento) em areas urbanas consolidadas. A grande maioria das cheias ocorrem em locais com
pouca condicao de infraestrutura, como pavimentacao dos arruamentos precarios e as residéncias

sao de baixa qualidade, sendo muitas delas favelas.

1.3. Avaliacao do sistema de drenagem existente nas areas mais criticas, e
adjacéncias, visando a identificacao das causas das inundacoes

Na maioria das areas criticas nao ha microdrenagem, os arruamentos sdo precarios e carecem de

melhor infraestrutura. Em locais onde existem vias pavimentadas, como no Jardim Margareth, estas

recebem sedimentos de vias ndo pavimentadas e entulhos que assoreiam as sarjetas.
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Figura 5 — Foto do Jardim Margareth, onde ocorrem alagamentos por falta de drenagem

Figura 6 — Foto da rua Iti Sakai, onde ocorrem alagamentos por falta de estruturas de microdrenagem

Existem areas que simplesmente nao existem microdrenagem nos arruamentos, como na area da

Rua Iti Sakai e no Jardim Maité.

Existem locais, como no Jardim Belém Urbano, Jardim Graziela e Recreio Santa Maria, em que as
galerias que conduzem a agua de chuva estdo assoreadas ou entupidas com entulho jogados pelos
proprios moradores

10
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Figura 7 — Trecho de canal entupido com entulho no Jardim Belém Urbano

Outros locais, como o a Vila Nova Ipelandia, Jardim Europa, Vila Fatima, Jardim Colorado, Rua da
Divisa e Estrada das Neves, as areas de drenagem nao sao significantes. No entanto, as moradias
estdo muito proximas da calha dos talvegues, por isso ocorrem as cheias, mesmo com o0s
macrodrenos desobstruidos. Em todos estes casos, foram calculados os volumes de chuva
precipitados e descontando o volume infiltrado no solo, foi possivel calcular os volumes de cheia e
consequentemente, as areas inundadas.

11
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Figura 9 — Trecho com moradias muito préximas do c6rrego, como no Jd. Colorado

E finalmente os demais locais, como o Sitio dos Morais, Jardim Fernandes, Jardim Carmem, Final
da rua Albert Fink, Cidade Miguel Badra, Chacara Ceres, Jardim Planalto, Parque Buenos Aires,

12
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Jardim 3 Paus, Parque das Palmeiras, Recanto Maria de Jesus e Vila do Sapo. Nestes casos, a
area de drenagem é significante, assim as vazdes sdo calculadas através de modelos chuva e

vazao e o modelo hidrodinAmico em 2D resulta na envoltéria de cheias.

Figura 10 — Trecho com moradias muito préximas do c6rrego e que as cheias naturais com grandes
volumes atingem estas residéncias — Cidade Miguel Badra

13
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Figura 11 — Trecho com moradias muito préximas do c6rrego e que as cheias naturais com grandes
volumes atingem estas residéncias — Parque Buenos Aires
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Figura 12 — Envoltérias de inundagao na Cidade Miguel Badra Baixo

1.4. Analise de eficiéncia das obras em curso e programadas

A ser apresentada pela Prefeitura.

1.5. Paraitens de macrodrenagem, em que haja a proposta de intervencao, devera
ser previsto o levantamento de secoes de canais com espacamento minimo de
100 metros, que inclua pontos de estrangulamento mesmo que apenas aparente

No item que foi apresentada as segdes topobatimétricas listadas na Tabela 2, foram apresentadas

as secoes, travessias e confluéncias requeridas.

Tabela 1 — Niumero de secoes, travessias e confluéncias levantadas

Bacia Travessias | Se¢6es | Confluéncias Status
Jaguari 14 27 4 Concluido
Guaid 8 18 4 Concluido
Balainho 4 6 0 Concluido
Taiagupeba Mirim 15 28 3 Concluido
Varginha e Pedras 21 22 6 Concluido
Una 29 18 5 Concluido

14
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Chico da Vargem 13 12 1 Concluido
Tieté 1 4 0 Concluido
Total 105 135 23 100% Concluido

1.6. Cadastramento topobatimétrico das secoes de controle existentes ao longo
dos cursos d’agua em estudo, bem como de uma secao a montante e outra a
jusante, com espacamento de cem metros, ou adequado as condicoes locais,
visando subsidiar a verificacao da capacidade de transporte das vazées por
essas estruturas e pelos canais, quando da fase de diagnéstico

No item que foi apresentada as segdes topobatimétricas listadas na Tabela 2, foram apresentadas

as secoes, travessias e confluéncias requeridas.

1.7. Dados para caracterizacao fisica da drenagem do municipio, como geologia,
geomorfologia, pedologia, elementos topograficos, fotografias aéreas,
restituicoes aerofotogramétricas, hidrometeorologia, clima, biodiversidade,
levantamento de categorias de uso e ocupacao do solo através de imagens de
satélite e demais dados para caracterizacao fisica da drenagem.

Todos os dados de caracterizacao fisica estdo sendo montados num banco de dados

georreferenciado. Dados geoldgicos, geomorfologia e pedologia foram obtidos das informacgdes do

IPT. Elementos topograficos, fotografias aéreas e restituicbes aerofotogramétricas foram obtidas

conforme elaboragéo da Etapa 1 deste Plano.

A caracterizacao hidrometeorolégica e de clima foi elaborada com o estudo dos postos
fluviométricos e pluviométricos, possibilitando a elaboragdo de uma curva chave no rio Tieté e a
elaboracado das equagdes de chuva para a regido do municipio de Suzano. A biodiversidade sera
apresentada no banco de dados através de dados geograficos obtidos pelo IBAMA.

A classificacdo das categorias de uso e ocupagao do solo foram elaboradas pela equipe de
hidrologia, através de classificacdo supervisionada no levantamento de aerofotogramétricas de
1:5.000 elaboradas na Etapa 1.

1.8. Dados sobre o zoneamento urbano e perimetro urbano, area urbana e de
expansao urbana, localizacao das principais atividades urbanas, malha viaria,
parcelamento do solo, areas verdes, loteamentos, condominios, etc.

Todos os dados de caracterizagdo sobre o zoneamento urbano e perimetro urbano, area urbana e
de expansao urbana, localizagao das principais atividades urbanas, malha viaria, parcelamento do

15
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solo, areas verdes, loteamentos, condominios foram recebidos da Prefeitura Municipal de Suzano
o Plano Diretor de Suzano, através da Lei Complementar N® 340 de 09 de dezembro de 2019. Todas
0s mapas foram obtidos na publicacdo desta lei. Para concretizar os objetivos estabelecidos, com
base nos principios que regem o presente Plano Diretor, a estratégia de ordenamento territorial do
Municipio de Suzano utiliza os seguintes componentes:

1.8.1. Macrozonas

Para o Uso e Ocupacao do Solo, o territério do Municipio é dividido em Macrozonas Urbanas e
Macrozonas Rurais, conforme Art. 16 da Lei Complementar n® 312/17 e foram divididas conforme
Coeficiente de Aproveitamento (CA basico e CA maximo) como na Tabela 2.

S&o Macrozonas Urbanas:
e Macrozona de Qualificagdo da Urbanizagdo (MQU);
e Macrozona de Estruturagdo Urbana (MEU) — Representado na ;
e Macrozona Urbana Consolidada (MUC);
e Macrozona de Ocupagao Controlada (MOC);
e Macrozona da APA do Rio Tieté (MAPAT)

E Macrozona Rural:

e Macrozona de Protecao e Recuperagéo ao Manancial (MPRM)

16
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MACROZONAS

B MQU - Macrozona de Qualificagdo da Urbanizagdo
3 MUC - Macrozona Urbana Consolidada

[ MEU - Macrozona de Estruturagdo Urbana

[ MOC - Macrozona de Ocupagdo Controlada

Il MPRM - Macrozona de Preservagdo ao Manancial

Figura 13 — Macrozoneamento da parte norte (ao norte da barrag ™ MAPAT - Macrozona da APA do Rio Tieté

Suzano
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Figura 14 — Macrozoneamento e sub areas da parte sul do municipio de Suzano

Tabela 2 — Divisao das Macrozonas por Coeficientes de Aproveitamento (CA)

Macrozonas Descricao CA Basico CA Maximo
Macrozona de Qualificagdo da
MQU Urbanizacao 1.0 2,0
Macrozona Urbana
MUC Consolidada 2,5 4.0
MEU Macrozona de Estruturacéo 15 2.0
Urbana

Macrozona de Ocupacao

MOC Controlada 0,2 0,5
Macrozona de Protecéo e

MPRM Recuperag¢do ao Manancial 0,2 0.2
Macrozona de Protecéo da . .

MPAT APA do Rio Tieté Lei Estadual Lei Estadual

Cabe maior atencdo a Macrozona de Estruturacéo Urbana. A MEU consiste nas regides periféricas
do Municipio, sendo propicia a ocupacdo de média densidade populacional e construtiva.
Representam as areas de expansao da ocupacao urbana, devendo ser direcionadas ao uso misto,
com equilibrio entre a oferta de moradia, atividades econdmicas e a oferta de infraestrutura e

transporte. De acordo com a Lei Complementar, sao objetivos da MEU:

e Estimular a ocupagao equilibrada, a compatibilizacdo do uso e a ocupagédo do solo com a
oferta de sistema de transporte coletivo e de infraestrutura e servicos;

e Incentivar a implantacao de atividades econémicas de baixo impacto ambiental;

e Diminuir as desigualdades na oferta e distribuigdo dos servigos, equipamentos e

infraestrutura urbana;

e Incentivar a ocupagao habitacional, em especial, Habitacdo de Interesse Social (HIS) e
Habitagdo de Mercado Popular (HMP);

e Promover a qualificacao e a consolidagcao das centralidades de bairro existentes - Sado José,
Revista/Dona Benta, Monte Sion e Casa Branca - melhorando a oferta de servigos,

comércios e equipamentos comunitarios e

e Reestruturar e qualificar a rede viaria interna aos bairros.

19
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1.8.2. Zonas Especiais

O parcelamento do solo para fins urbanos, por meio de loteamento, desmembramento, desdobro,
remembramento ou reparcelamento, bem como a implantagdo de condominios, somente sera
permitido nas areas situadas nas Macrozonas Urbanas, na Zona Especial de Localidades Urbanas
— ZELU, Zona Especial de Projetos de Interven¢do Urbana — ZEPIU e Zona Especial de Interesse
Social, definidas conforme Lei Complementar n® 312/17, Art. 67, Art. 75 e Art. 76 da presente Lei
Complementar e demais Decretos de ZEIS.

Para as Zonas Especiais no Municipio de Suzano, sdo classificadas conforme Art. 30 da Lei
Complementar n® 312/17:

| - Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS);

Il - Zonas Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA);

[Il - Zonas Especiais de Preservagao Cultural (ZEPEC);

IV - Zonas Especiais de Projetos de Intervencao Urbana (ZEPIU);

e V- Zonas Especiais de Localidades Urbanas (ZELU).

As Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS estado divididas em ZEIS 1, ZEIS 2 e ZEIS 3.
Quaisquer intervengdes urbanistica e fundidria nas areas enquadradas como ZEIS 1 e ZEIS 3,
destinadas a regularizagao urbanistica e fundiaria de areas ocupadas por populagédo de baixa renda,
deve ser precedida da elaboracdo de seus respectivos estudos técnicos e projetos ou planos de
regularizagao urbanistica e fundiaria. Os projetos de edificagdo para as areas demarcadas como
ZEIS 2 sao subdivididos como Habitacédo de Interesse Social — HIS e Habitagdo de Mercado Popular
— HMP, diferenciados por pardmetros construtivos e urbanisticos definidos na Lei Complementar.
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Figura 15 — Zonas Especiais de Interesse Social
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Figura 16 — Zonas Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA)
Os empreendimentos e atividades localizados nas Zonas Especiais de Preservagao Cultural

(ZEPEC) sujeitos a legislacao especifica de preservagdo e tombamento, estdo isentos do
cumprimento das exigéncias da Lei Complementar naquilo em que essas exigéncias forem
contrarias as determinacdes legais, e s6 poderao ser licenciados apds aprovagao prévia dos 6rgaos
competentes de preservagédo e tombamento, obedecidas as disposi¢coes das leis de tombamento

em nivel municipal, estadual e federal.

23



AN
|\ brasil 20 Y BASE

aerofotogrametria e projetos s.a

consércio[

engenharia consultiva anos

airo g&fBaruct

01 Academia Terazaki de Judo

02 ACEAS - Associagdo Cultural, Esportiva e Agricola de Suzano
03 Aceas Nikkey - Fukuhaku

04 Associagdo Agricola Boa Vista

05 Associagdo Fukushima Kenjin de Suzano

06 Bunkyo Associagdo Cultural Suzanense

07 Capela Nossa Senhora da Piedade do Baruel

08 Casa da Agricultura

09 Casa da Familia Marques Fiqueira

10 Cemitério Sdo Sebastido

11 Centro Cultural do Boa Vista , Caixa d' Agua e Torre

12 Centro de Educagdo e Cultura Francisco Carlos Moriconi
13 Chaminés - Torre em Tijolos - IndUstria Textil Tsuzuki LTDA
14 Complexo Poliesportivo Paulo Portela

15 Complexo Teatro Doutor Armando de Ré

16 Escola Estadual Professor Raul Brasil

17 Escola Estadual Prof. Geraldo Justiniano de R. Silva

18 Escola Municipal de Ensino Fundamental Ant6nio Marques Figueira
19 Estadio Municipal Francisco Marques Figueira

20 Hospital das Clinicas FMUSP

21 Igreja Matriz Sao Sebastido

22 Igreja Santa Agata

23 Industria Obermayer

24 Irmandade Santa Casa de Misericordia Suzano

25 Memorial Baruel

26 Pedra do Estudante

27 Peles Polo Norte

28 Pracga Cidade das Flores

29 Praga dos Expedicionarios

30 Praga Jodo Pessoa

31 Prédio Antigo Cine Saci

32 Previdéncia Social

33 Saldo Fidalgo

34 Templo Budista Nambei Shingonshu Daigozan Jomyoji
35 Templo Honpa Hongwanji de Suzano

36 Templo Shingonshu Kongoji

37 Tinturaria Romanato

38 Vila Alema Hoescht

Il Bairro do Sesc
Il Bairro do Baruel

Figura 17 — Zonas Especiais de Preservacao Cultural (ZEPEC)
Nas Zonas Especiais de Projetos de Intervencao Urbana — ZEPIU, aplicam-se as regras de uso,

ocupagao e parcelamento do solo definida para as zonas de uso ou subarea, previstas na Lei

Complementar, até que sejam estabelecidas regras especiais por legislacdo especifica. Foram

criadas Zonas Especiais de Projetos de Intervencao Urbana — Area de Interesse Turistico (ZEPIU

F) e Palmeiras (ZEPIU G).
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FERRAZ DE VASCONCELOS |

ZEPIU A - Expansio Urbana
= ZEPIU B - Orla Ferroviaria
ZEPIU C - Corredor Rodoanel

Figura 18 — Zonas Especiais de Preservagao Cultural (ZEPIU)
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01 - Jardim Mimosa
' 02 - Jardim Esperanca / o

03 - Chacara Duchen
04 - Jardim Nova Ipelandia

05 - Estancia dos Pinheirais
06 - Jardim dos Eucaliptos
07 - Estancia Tijuco Preto
08 - Clube dos Oficiais
09 - Vale da Serra, Estancia Angelina, Estancia Piratininga, Condominio Alta Vista
10 - Recreio Santa Rita, Recreio Internacional
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Figura 19 — Zonas Especiais de Localidades Urbanas (ZELU)
A Estruturagao Viaria, parte do Anexo VIl do Plano Diretor, € apresentada na figura a seguir.
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Figura 20 — Estruturagéo Viaria do Plano Diretor de Suzano

1.9. Aspectos socioeconémicos — caracterizacao demografica da populacao para
o entendimento do cenario atual e futuro da ocupacao urbana e dados
econémicos do municipio

Abaixo estédo as curvas da populagao total e da populagéo urbana entre 1970 e 2010 do municipio

de Suzano (proveniente de dados censitarios do IBGE) e populagao total e da populagao urbana
projetada entre 2020 e 2040 (proveniente do Sistema de Proje¢des Populacionais do Seade).

350000

300000 Yl

ﬂ"
-

250000

cao

200000

Popula

150000
100000

50000

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Ano

—&— Hab Hab urb ==@=-Projhab ==@--Projhab urb

Figura 21 — Populagéao total e populacdo urbana medidas e projetadas do municipio de Suzano (Fonte:
IBGE e Seade)

A Fundacdo Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartérios de Registro Civil de todos
0s municipios do Estado de S&o Paulo, coletando informacdes detalhadas sobre o registro legal
dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e Obitos — que compdem a base de dados das
estatisticas vitais paulistas. Esses dados, associados aqueles provenientes dos Censos
Demograficos, possibilitam o acompanhamento continuo da dindmica demogréfica do Estado.

A populacao de base considerada nas projecdes ora disponibilizadas é aquela por idade e sexo
recenseada, em 2010, pelo IBGE. E aplicado o “método dos componentes demograficos” cujo
processo analitico (que destaca o papel da fecundidade, da mortalidade e da migragédo no
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crescimento populacional) possibilita a construcdo de hip6teses de projecdo mais seguras e
eficazes, para areas de diferentes caracteristicas e dimensées, além de simular o mecanismo real
de reproducéo da populacdo e permitir certo controle sobre o resultado final, no qual efeitos e
consequéncias na composi¢ao e no volume da populagcao podem ser explicados demograficamente.

A definicao da populagdo segundo a situa¢ao urbana e rural, para todos os municipios paulistas, €
a existente nos Censo Demograficos do IBGE. Para projetar a populagao segundo essa situagao,
aplicou-se o método da funcao logistica, devido as caracteristicas da sua evolugao no Estado de
Séo Paulo. A Figura 22 abaixo foi construido observando-se as fotos de sobrevoo 1:5.000. Com

auxilio do arquivo shapefile da mancha urbana de 2015 disponibilizado pelo IBGE, produziu-se o

Legenda

Limites guia
[ suzano

Limite dos municipios
[ Mancha urbana 2019

0 1 2 3 4 5km
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mapa da mancha urbana para 2019, analisando-se visualmente os novos aglomerados de

habitacdes.
Figura 22 — Limites da mancha urbana do municipio de Suzano em 2019

Foram utilizados dois métodos para a estimativa da mancha urbana futura. O primeiro método parte
da abordagem para avaliagdo e projecado do crescimento populacional pelo Método Geométrico,
que considera o crescimento exponencial da populacao e é equacionado da seguinte forma
(Tsutiya, 2006):

dP I %P
— %
dt 9

Pl = PZ * e_kg(tl_tz)
_InP,—InPy
I -t
Sendo:
P: Populagéo

kg: Taxa geométrica de crescimento anual

As populagbes urbanas de 2019 e 2039 serdo utilizadas para estimarmos a taxa de crescimento

geométrico em 20 anos:

_ In314.782 — In278.006
OO 20

Assim:
kgzo = 0,00621

Com essa taxa e considerando pode-se correlacionar o crescimento da mancha urbana com o

crescimento populacional urbano, a area da mancha urbana em 2039 sera estimada:

Ko = In Az39 — InAzp19
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Sendo A: Area da mancha urbana
Assim:

ln A2039 - 11’1 57,07

0,00621 =
20

A2039 = 64’,62

Podemos considerar que a area da mancha urbana em 20 anos, isto €, em 2039 sera igual a 64,62

km?2.
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O segundo método para a estimativa da mancha urbana futura parte do mapa da mancha urbana
de 2015 disponibilizado pelo IBGE, conforme a Figura 23 apresentado abaixo.

Legenda

Limites guia
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| Limite dos municipios
[ Mancha urbana 2015 e
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Figura 23 — Limites da mancha urbana do municipio de Suzano em 2015
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A mancha urbana em 2019 conforme apresentado na Figura 22 possui 57,07 km? e mancha urbana
em 2015 conforme apresentado na Figura 23 possui 51, 97 km?, resultado num aumento de 9,82%
em area entre 2015 e 2019.

A partir da projecdo populacional indicada pelo Seade e da area da mancha urbana em 2015 e
2019, é possivel estimar-se a densidade urbana nesses anos, que resultou em 5.341,45 hab/km?
em 2015 e 4.871,32 hab/km? em 2019. Apesar do processo de adensamento urbano iniciado em
2000 com a expansao imobiliaria do Programa Minha Casa Minha Vida e do direcionamento da Lei
Complementar da Lei Complementar N¢ 340 /2019, no que se refere ao adensamento de &reas
destinadas a ocupagao urbana (Macrozona Urbana Consolidada), o municipio de Suzano sofre
constantemente com processo de ocupagao irregular, com a implantacao de diversos loteamentos
clandestinos. Fator que explica o espalhamento da cidade e consequente redugdo da densidade
populacional urbana.

Assim, foi calculado o valor médio de densidade populacional urbana entre 2015 e 2019, que
resultou num valor de 5.106 hab/km?, e esse valor adotado como densidade populacional urbana
em 2039.

Para entender a importancia do rendimento econdmico para suprir a infraestrutura urbana, foi
analisado o estudo da Seade em 2017, em que existe o levantamento da série histérica do PIB Per
capta (em Reais correntes) entre 2002 e 2017. Os dados foram comparados com a série histérica
da Regido Metropolitana de SP e do Estado de Sao Paulo
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Figura 24 — Gréfico comparativo entre o PIB de Suzano, RMSP e Estado de SP (Fonte: Seade)

Com estes dados, foi possivel elaborar um gréafico de projecoes dos PIBs per capta até 2040,
considerando a oscilacao do PIB per Capta de Suzano, de acordo com a Equacéo |, como variaveis
aleatérias e tomando como base a média do crescimento organico do PIB per capta do municipio.
Assim, foi possivel elaborar o grafico de tendéncia da Figura 25.

Cresc. Organico (més i) = PIB per capta (més i) — (PIB per capta (més i-1) x (1+ Inflagdo (més i-1)/100) (1)
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Figura 25 — Grafico de projecao “otimista” entre o PIB de Suzano, RMSP e Estado de SP

Esta figura anterior notadamente € uma projecao otimista do crescimento organico do PIB per capta
do municipio, seguindo a mesma tendéncia da Regiao Metropolitana de SP e do Estado de SP.
Pois, num cenario mais “pessimista”, basta seguir a tendéncia de Suzano entre 2002 e 2017, que é

o grafico da Figura 26.

Até o momento da elaboracdo do relatério, 0 Seade ainda nao divulgou os PIB’s per capta de
Suzano nos anos de 2018 e 2019, pode ser que, em fungao da diminui¢cdo das respectivas inflagées

anuais, esta tendéncia melhore.

Portanto, é importante manter o crescimento organico sempre positivo, pois assim o or¢camento
anual do municipio cresce anualmente (acima da inflagao), permitindo alocar os investimentos por

infraestrutura sem depender de financiamentos externos ao municipio.
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Figura 26 — Grafico de projecédo “Pessimista” entre o PIB de Suzano, RMSP e Estado de SP

1.10. Aspectos de saneamento basico e saude publica, como dados de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, coleta e disposicao de residuos
solidos, doencas de veiculacao hidrica

Aspectos de saneamento bdasico e saude publica, como dados de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, coleta e disposicao de residuos solidos e doengas de veiculagao hidrica

foram obtidas pela REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS

SOLIDOS DE SUZANO (PMGIRS 2018) e da REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO (PMAE 2019), onde os principais

aspectos sdo os seguintes:
1.10.1. PMAE 2019 - Sistema de Producao

O Municipio de Suzano nao possui sistema proprio de captacdo e tratamento de agua, sendo
abastecido pelo SIM, operado pela SABESP. A Regido Metropolitana de Sao Paulo abrange uma
area de 8.051 km? e encontra-se quase toda inserida na Bacia do Alto Tieté, com mais de 20 milhdes
de habitantes distribuidos por 39 municipios. Destes municipios, 25 sao atendidos pelo Sistema
Integrado, sendo 34 municipios operados diretamente pela SABESP. Os demais sao atendidos por
sistemas isolados. O mapa na Figura 27 a seguir mostra o sistema de abastecimento e a atuagao
da SABESP na Regidao Metropolitana de Sao Paulo.
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Santa Is abel
Maripard

Cajamar

Pirapora do Bom Jesus

Guararema

Sekesépois
Mogi das Cruzes

Birtiba-Minm

SISTEMA DE ADMINISTRACKO
ABASTECIMENTO

SABESP |MUNICIPAL

Juquitioa

INTEGRADO
ISOLADO

Obs. * Mogi das Cruzes & abastecido pelo SIM e por
sistema isolado proprio

Figura 27 — Municipios da RMSP atendidos pela Sabesp (Fonte: Sabesp)

O municipio de Suzano estd inserido no Sistema Produtor Alto Tieté - SPAT, constituido por cinco
reservatorios de acumulacao e regularizacdo. Sao eles, pela ordem de montante para jusante:
Reservatorios Paraitinga, Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai e Reservatério Taiagupeba, conforme
ilustra a Figura 28 a seguir.

Os dados mais importantes para o diagnéstico da macrodrenagem sao:

e Reversao de agua do rio Guaié (vazdo maxima de 1,0 m?/s) para o reservatério Taiagupeba,
onde nao foi identificada a saida desta reversao.
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e A transferéncia do Braco do Rio Grande para o Cérrego Taiacupeba Mirim em Ribeirdo
Pires, com capacidade de até 4,0 m3/s.

Nas condicbes atuais de seus componentes, a disponibilidade hidrica garantida, em 98 % do tempo,
€ de 14,2 m3/s. A outorga vigente para o Sistema Alto Tieté, para adugao de 15,0 m3/s de vazao
maxima média mensal, foi expedida pelo DAEE em 11/02/2014, com prazo de validade de 10 anos

da data de sua publicacao.

Sistema Produtor Alto Tieté - SPAT

SALESOPOLIS

BIRITIBA MIRIM

MOGIDAS CRUZES

Figura 28 — Desenho esquematico do sistema SPAT (Fonte: Sabesp)

As transposi¢des sugerem aumento de vazao basica, pelo menos no cérrego Taiagupeba Mirim.
1.10.2. PMAE 2019 — Esgotamento Sanitario

O municipio de Suzano esté inserido no Sistema Integrado de Esgotamento Sanitario da RMSP,
através de um subsistema que compreende os municipios de Aruja, Ferraz de Vasconcelos,
ltaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Poa.
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O diagrama do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Suzano esté ilustrado na Figura

23 a seguir.
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Figura 29 — Fluxograma SES Suzano (Fonte: Sabesp)

O Plano Diretor de Esgoto da RMSP (PDE) prevé o encaminhamento dos efluentes do municipio

para a Estacdo de Tratamento de Esgoto de Suzano através da condugao dos efluentes captados

em cada uma das bacias de esgotamento.
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As Bacias de Esgotamento Sanitario, situadas dentro do municipio de Suzano estdo apresentadas
no mapa da Figura 30 a seguir.
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Figura 30 — Bacias de Esgotamento Sanitario (Fonte: Sabesp)

O SES do municipio de Suzano possui aproximadamente 596 km de rede de redes coletoras de
esgoto, conforme especializado no mapa da Figura 31 a seguir
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Figura 31 — Redes Coletoras de Esgoto Sanitario — SES Suzano (Fonte: Sabesp)

1.10.3. PMGIRS - Residuos Soélidos
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Atendendo aos preceitos do Programa Nacional de Residuos Sélidos, a revisdo do PMGIRS inseriu
uma Pesquisa de Percepgao Socioambiental, um instrumento valido e participativo e que contribuiu
largamente para o diagnéstico da situacao atual da gestao dos residuos sélidos e da qualidade dos
servicos publicos de limpeza urbana e de coleta dos residuos sélidos domiciliares e comerciais no

municipio.

A pesquisa foi desenvolvida por meio de um formulario com questdes que possibilitaram o
conhecimento da opinido da populagao sobre os principais problemas municipais relacionados a
gestao dos residuos, a percepgao sobre a coleta seletiva e compostagem e os habitos de descarte
de alguns residuos criticos. Os formularios foram aplicados nos trés distritos do municipio, sendo
eles: Boa Vista, Centro e Palmeiras.

A pesquisa prop0s aos entrevistados nove opgdes de resposta, dentre as quais poderiam escolher
trés delas. Os dados apontam que 74,5% da amostra estdo em comum acordo com a falta de
Ecopontos. Cerca de 52,1%, apontaram a falta de lixeira nas ruas como um dos principais
problemas. Ja 38% indicaram a falta de educagcao ambiental como o terceiro maior problema na
gestdo dos residuos. Ainda sobre os problemas, a coleta seletiva foi citada por 28,9% dos
entrevistados, a qualidade de varricao das ruas com 27,3%, 25% consideram um problema a
auséncia de “Cata-Treco” e 5,8% a frequéncia na coleta do lixo comum.

Menos de 1% apontaram para outros problemas que ndo estavam dentro das op¢des de resposta,
tais como horério da coleta e descarte irregular por parte dos municipes.

Este ultimo indica que falta percepcao no descarte irregular de residuos sélidos, principalmente nos
corpos d’agua. Uma campanha mais enfatica na conscientizagdo é um instrumento de medida néo

estrutural de combate as enchentes e alagamentos.

Nao foram elaboradas pesquisas em areas onde o descarte de material nos corpos d’agua ainda
sao frequentes: Jardim Maité, Cidade Miguel Badra, Jardim Belém Urbano, Jardim Margareth
(Figura 32), Jardim Colorado, Vila do Sapo, Vila Fatima e Final da rua Albert Fink — Parque Maria
Helena.
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Figura 32 — Descarte de material sobre um talvegue no Jardim Margareth (Data: 20/02/2019)

Nao ha estudos de Veiculagdo de Doencas Hidricas. Apenas é citado no PMAE 2019 que é
importante ressaltar que a auséncia ou precariedade do saneamento basico estd comumente
associada a desfechos negativos a saude, especialmente doencas de veiculagdo hidrica e
arboviroses, além da propagacao de vetores. Tudo isso acaba colocando em risco a saude e o0 bem-
estar da populagdo ndo contemplada com o servigo, sendo necessarias, entre outras, politicas

publicas em saneamento ambiental.

Complementando, o PMAE descreve que a Educagdo Ambiental tem por objetivo formar, fazer,
refletir e incentivar agdes de carater socioambiental ela possibilita sensibilizar e mobilizar cidadaos,
sendo capaz de despertar neles o senso critico, desenvolver valores sociais e caminhar rumo a uma
cidade saudavel e limpa, evitando assim a poluicao dos corpos d’agua no municipio, bem como a
proliferag@o de vetores e doengas.

1.11. Aspectos Ambientais, como areas de protecao ambiental, area de protecao e
recuperacao de mananciais, parques, areas degradadas, cobertura vegetal
nativa

Foram recebidos os seguintes relatérios técnicos da Secretaria do Meio Ambiente de Suzano:
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RELATORIO TECNICO 131 578-205 - Plano de Desenvolvimento Regional dos Mananciais
do Subcomité Alto Tieté-Cabeceiras: Plano de Desenvolvimento e Protegdo Ambiental -
PDPA - e assessoria para elaboragéo das leis especificas. Elaborado pelo IPT (2014);
Sintese do Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA) da Area de Protecdo e
Recuperagédo dos Mananciais do Sistema Produtor Alto Tieté (APRM-SPAT), consolidados
no Relatério IPT no 131 578-205. Elaborado pela Fundagao Agéncia da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté (FABHAT) e IPT (2013);

PLANO DE DESENVOLVIMENTO E PROTEGCAO AMBIENTAL (PDPA) DO MANANCIAL
GUAIO — Parte integrante da Elaboracdo e Revisdo dos Planos de Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental das Areas de Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo. Elaborado pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
de SP — SSRH (2017);

PLANO AMBIENTAL TURISTICO DO MUNICIPIO DE SUZANO — SP. Elaborado pela
Elétrons Consultoria e Planejamento (2015 e 2017).

Desenhos em CAD elaborados pela Geométrica Engenharia e Projetos Ltda para o Plano
Diretor de Macrodrenagem de 2008. Desenhos no formato A2 de nomes
“ZS00203DR10XXY-607.dwg”, onde XX compreende um numero de 01 a 21 e Y
compreende uma letra de revisao “A” ou “0”.

Todos estes relatérios foram considerados dentro do contexto urbano, para o controle do uso e

ocupacao do solo, para estabelecer o didlogo com o Plano Diretor Municipal. Cabe ressaltar que

nao foi recebido nenhum documento produzido pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente de

Suzano, tampouco os relatérios ou memorias de calculo do item (5).

1.12. Aspectos relacionados aos recursos hidricos, como fluviometria e
pluviometria, usos, demandas de uso, vazoes, importacao e exportacao de agua
para outras bacias, outorgas, barragens, indices de qualidade da agua dos
corpos hidricos, perfil sanitario, vulnerabilidades, dados dos sistemas e projetos
hidricos existentes

Todos os aspectos relacionados aos recursos hidricos, como fluviometria e pluviometria, usos,

demandas de uso, vazdes, importacdo e exportagcdo de agua para outras bacias, outorgas,

barragens, indices de qualidade da agua dos corpos hidricos, perfil sanitario, vulnerabilidades,

dados dos sistemas e projetos hidricos existentes nao foram fornecidas pela Prefeitura Municipal

de Suzano, pois todos os dados eram operados por 6rgaos federais, estaduais e de economia mista.
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Estes dados foram levantados nos érgaos que seréo listados no préximo item.

1.13. levantamento de informacoes disponiveis em drgaos de interesse
(Secretarias Estaduais, DAEE, IPT, USP, CETESB, etc.)

Os dados foram levantados nos seguintes érgaos de interesse:

e Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de SP (DAEE):
o Dados de vazoes:
Posto Fluviométrico Rio Abaixo (codigo DAEE 3E-052);

o Dados de precipitagao:

Tabela 3 — Postos Pluviométricos utilizados do DAEE

Nome Cédigo Inicio Fim

Granja Jurupoca E3-098 1952 1958
Suzano E3-114 1965 1996
Monte Belo E3-091 1943 2018
Serra do ltapeti (DER) E3-093 1943 1952
Bairro Fazenda Velha E3-050 1937 2018
Bairro Tabodo E3-112 1965 1971
Estaleiro DAEE E3-097 1961 1999
Sao Bento E3-108 1961 2018
Itapeti E3-234 1971 1997

. EstacOes situadas no interior das bacias hidrograficas - Zona Sul
EstacOes situadas no interior das bacias hidrograficas - Zona Norte

Esta¢Oes fora das bacias hidrograficas, raio menor que 2 km - Zona Norte

EstacOes fora das bacias hidrograficas, raio intermediario - Zona Norte

EstacOes fora das bacias hidrograficas, raio maior que 5 km - Zona Norte

o Dados de secbes transversais (travessias):
» Interferéncias do Rio Taiagupeba Mirim (jul/2015).

e SABESP:

o Dados de vazoes:
= Posto Fluviométrico da SABESP — Companhia Suzano;
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= Vazbes de Transposicdo do Sistema Rio Grande para o Codrrego
Taiagupeba Mirim, pertencente a ligagéo Billings — SPAT.
o Dados de precipitagao:

Tabela 4 — Postos Pluviométricos utilizados da SABESP

Nome Cadigo Inicio |Fim

Jundiai SB-AT-BJUN 1993 2019
Rio Tieté/Companhia Suzano SB-AT-9 2015 (2019

-I Estac¢Oes situadas no interior das bacias hidrograficas - Zona Sul
Estacdes fora das bacias hidrograficas - Zona Sul

EstacOes situadas no interior das bacias hidrograficas - Zona Norte

e Agéncia Nacional de Aguas (ANA):
o Dados de vazodes:
= Posto Fluviométrico Rio Abaixo (cédigo ANA 62143000);
o Dados de precipitagao:

Tabela 5 — Postos Pluviométricos utilizados do Hidroweb - ANA

Nome Cédigo Inicio Fim

ltaguaquecetuba 2346194 1927 1994
Itaquaquecetuba 2346037 1952 1994
Suzano 2346411 1983 1993

EstacOes situadas no interior das bacias hidrograficas - Zona Norte
EstacOes fora das bacias hidrograficas, raio menor que 2 km - Zona Norte

e Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN):
o Dados de vazdes:

= 355250225H — Posto Rio Tieté / Suzano;
o Dados de precipitagao:

Tabela 6 — Postos Pluviométricos utilizados do CEMADEN

Nome Cddigo Inicio Fim
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Nome Cédigo Inicio Fim
Jardim Lincoln 355250203A | 2014 2019
Rio Tieté 355250225H |2017 2019

EstacOes situadas no interior das bacias hidrograficas - Zona Sul
EstacOes situadas no interior das bacias hidrograficas - Zona Norte

1.14. Relacao dos 6rgaos municipais que possuam algum tipo de atuacao sobre os
sistemas de aguas pluviais. Informar, para cada 6rgao (secretarias e
departamentos), quais sao suas atribuicoes relacionadas a drenagem e ao
manejo de aguas pluviais e quais dados e informacoes dispoem e que possam
ser de interesse para a elaboracao do PMDMAP/ Suzano

A relagao dos 6rgaos municipais que possuem algum tipo de atuagao sobre os sistemas de aguas

pluviais séo as seguintes secretarias:

1.14.1. Secretaria do Meio Ambiente

A sua funcao é fazer a gestao das politicas municipais de meio ambiente visando a promogéao da
conservagao, preservacao e uso sustentavel dos recursos naturais, por meio de instrumentos de

planejamento, controle, fiscalizagéo e educagao ambiental.

Esta secretaria foi importante pois a Defesa Civil Municipal de Suzano, mesmo pertencente a
Secretaria Municipal de Seguranga Cidada, ela esta sob a sub coordenacdo da SMMA. A Defesa
Civil forneceu os bancos de dados de ocorréncias em formato Access, entre 2016 a 2019, que foi
importante para priorizar as atividades sobre as areas de risco.

A Defesa Civil também foi importante para dar diretrizes a equipe de campo, fornecendo
informacgdes valiosas acerca dos locais de risco, em areas onde frequentemente ocorre inundagoes,

alagamentos e escorregamentos.

Esta sobre a responsabilidade desta secretaria a elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento
Béasico — PMSB.

1.14.2. Manutencao e Servicos Urbanos
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Esta secretaria, que foi a Secretaria de Obras, Planejamento e Desenvolvimento Urbano, deveria
ser importante para fornecer o cronograma de obras relacionadas a drenagem e macrodrenagem.
No entanto, foram fornecidos os seguintes documentos:

e Plantas de Drenagem de 2014 (como Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras
SMIEO);

e Memorial Descritivo para efeito de desapropriagdo da Komatsu do Brasil SA no final do
Ribeirdo das Pedras (2004),

e Memorial Descritivo para efeito de desapropriagdo da Companhia Eletroquimica
Fluminense no Ribeirdo do Una (2004);

e Projeto Executivo da Canalizacdao do Ribeirdo Uma em Gabido. Elaborado pela Outec
Engenharia (2005).

1.14.3. Planejamento Urbano e Habitacao

Esta secretaria foi importante para fornecer o programa de desapropriagdo de residéncias
vulneraveis ao risco de inundagao e escorregamento, a qual foi importante para selecionar as areas

que serao motivos de elaboracao de projeto.

Também foram entregues nestas areas em desapropriagdo 0s projetos conceituais de Parques
Lineares, como pode ser observado na Figura 33, em que é exemplificado o final do Ribeirao Jaguari
na Cidade Miguel Badra.

Figura 33 — Projeto paisagistico de remogao e implantagdo de um parque linear.

1.14.4. Planejamento e Financas
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Esta secretaria € importante para, observando a legislacao federal, estadual e municipal no @mbito
de sua atuacao, o planejamento das intervengdes em obras de infraestrutura, tanto nas obras de
macrodrenagem quanto as obras de contencéao e estabilidade de encostas.

Tal planejamento permitira definir diretrizes para a captagéo de recursos junto a terceiros e manter
contatos nos niveis municipal, estadual e federal em assuntos relacionados a sua area de atuagao.

1.15. Histoérico dos registros dos pontos criticos de alagamento e manchas de
inundacoes

Seguindo 0 mesmo raciocinio no estudo das areas de risco, foram estudadas as informacgdes de
ocorréncias, fornecidas pela Defesa Civil de Suzano, sejam elas de inundagéao e escorregamento
de encostas em arquivos formato Access. As informagdes foram fornecidas entre os anos de 2010
a 2017. A atividade consistiu em filtrar as informagdes fornecidas pela Defesa Civil, selecionando
as ocorréncias de alagamentos, inundagdes e enchentes de todos os anos e foram exportadas para
um banco de dados GIS. Em seguida foram buscados no Google Earth as latitudes e longitudes de
cada ocorréncia para acrescenta-las em uma planilha e exporta-las para um banco de dados GIS,
plataforma utilizada para plotar os pontos no mapa de Suzano.

A principio, foi utilizada duas casas decimais para a precisao dos pontos. Entretanto, o resultado
encontrado nao foi adequado e estd em andamento a pesquisa das coordenadas geograficas com
quatro casa decimais. A seguir sao apresentados os locais de ocorréncias de inundacao / enchente
/ alagamento entre 2017 e 2018, que serviram como base para estudar as areas prioritarias ao que

tange a macrodrenagem.
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Figura 34 — Locais de ocorréncias da Defesa Civil.

1.16. Levantamento dos projetos de drenagem e manejo de aguas pluviais
existentes na Prefeitura Municipal de Suzano, com possibilidade de serem
implantados em curto prazo. Estas obras serao consideradas no cenario atual
do Programa de Drenagem e também deverao ser objeto de analise da
assessoria para tomada de decisdes sobre projetos existentes

Até o presente momento nao foram entregues projetos de drenagem e manejo de aguas pluviais

existentes na Prefeitura Municipal de Suzano, com possibilidade de serem implantados em curto

prazo.

1.17. Levantamento do sistema de aguas pluviais (posterior cadastro)
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Foi entregue pela Prefeitura Municipal de Suzano uma planta de aguas pluviais chamada
de drenagem 2014” como na Figura 35 e Figura 36.

de “Planta

o N S o,
- N\ A~ - = o) ; ]
) A 74%9 < O 5% /o) =
i —— O 1 S =
— s O ) &Ly S PAH GRS v
: TN ")
T g TS . = I
374—1_ 2 y i, ==
F & / s O b 1E
S - 10 ¢ s 2 N : 2
I Stop P o A 25 > '
LSUZNE B X
JARDIM . b
DOS IPES 3 -
e . VLIEPAIVA Y
° S AS 746 | PREFEIT vy
NENA |GU =
| | |
L) [ M =
(HNA
JD Xe) ':J“
§ DFYEGAC @ B
Y i O :
y L Copo o 728 2
15 5 asf JD JHBAYBER 3
SY2 : 327 /BATALH \
& Y o) S S8y K
ESTRADA 00S B Rus aruer, 601 ces oseree [ ———
J.D
53 s
IL P n

Figura 35 — Planta 1 de drenagem fornecida pela Prefeitura
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Figura 36 — Planta 2 de drenagem fornecida pela Prefeitura

1.18. Levantamentos de campo para complementar as informacdes do cadastro do
sistema de aguas pluviais, principalmente nas areas baixas e varzeas dos
corregos;

N&o foi fornecido levantamentos de campo elaborados pelas secretarias da Prefeitura. Por isso,

para complementar os dados do item anterior e do levantamento cadastral aerofotogramétrico

apresentado em relatérios anteriores, foram levantadas plantas cadastrais de topografia e

microdrenagem por parte do Consércio nas seguintes areas:

e Jardim Belém Urbano (Figura 37);

e Jardim Maité, onde foram verificadas bocas de lobo assoreados;
e Jardim Buenos Aires;

e Jardim Margareth;

e Vila do Sapo;

¢ Vila dos Moraes;
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Jardim Brasil;

Vila Trés Paus.
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1.19. Levantamento de campo e vistorias “in loco” visando complementar
informacoes coletadas
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Figura 37 — Planta de topografia cadastral elaborado pelo Consércio

N&o foram fornecidos os levantamentos de campo e vistorias “in loco” por parte das secretarias da

Prefeitura de Suzano. Apenas a Secretaria do Meio Ambiente, em conjunto com a Defesa Civil,
acompanhou as visitas “in loco” da equipe do consorcio nas areas de risco.
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1.20. Elaboracao de mapas, graficos, quadros, tabelas, diagramas e curvas que
consolidem, ilustrem e exponham os principais aspectos das informacoes
coletadas

Todos os mapas, graficos, quadros, tabelas, diagramas e curvas recebidos pela Prefeitura de

Suzano foram apresentados nos itens anteriores.
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