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1. ETAPA 2 — Produto 31 - ELABORAGAO DE ESTUDOS HIDROLOGICOS E
CENARIOS

1.1.1 Definicdo e caracterizacdo da area de estudo em mapa com a
Identificagao das bacias hidrograficas e municipios envolvidos

A caracterizacdo da area de estudo contemplou:

A. Descricao e mapa, em base de cartografia oficial (EMPLASA), com o tragado de

identificacao das bacias envolvidas;
B. Mapeamento das estruturas de macrodrenagem existentes;

C. Mapeamento das estruturas de microdrenagem existentes, com indicagcao dos

pontos de langamento nos corpos d’agua receptores;

D. Levantamento das manchas urbanas atuais e futura.

1.1.2 Levantamento de Dados e Informagoes para Desenvolvimento do
PMDMAP/ SUZANO
Este item refere-se a obtencao de informagbes necessarias para o desenvolvimento do
PMDMAP/Suzano, dando suporte a realizacao das demais atividades deste estudo.

Foram definidos os seguintes itens para o levantamento de dados:

1. Cadastramento topobatimétrico das sec¢des de controle existentes ao longo dos
cursos d’agua em estudo, bem como de uma se¢édo a montante e outra a jusante,
com espacamento de cem metros, ou adequado as condicdes locais, visando
subsidiar a verificagdo da capacidade de transporte das vazdes por essas

estruturas;

2. levantamento de informagbes disponiveis em o6rgdos de interesse,
principalmente no DAEE e autorizado pela Diretora da Bacia do Alto Tieté, Eng?
Seica Ono. Além dos dados fluviométricos para subsidiar o modelo hidroldgico,
foram solicitadas as segbes transversais e travessias ao longo de todo o ribeirdo
Taiagupeba Mirim, realizado pelo DAEE em julho de 2015 e janeiro de 2016 para
um estudo em desenvolvimento cujo objetivo & determinar o volume de

escavacao do material assoreado.

3. levantamentos de campo para complementar as informagdes do cadastro do
sistema de aguas pluviais, principalmente nas areas baixas e varzeas dos

cérregos.
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113 Elaboracao de Estudos Hidrolégicos e Cenarios

Foram desenvolvidos os estudos hidroldgicos, de uso e ocupagdo do solo e
caracterizacéo de todas as variaveis envolvidas com a drenagem urbana. Estes estudos
tiveram como objetivo a elaboragdo de um diagndstico do estado atual do sistema de
drenagem, incluindo a caracterizagdo e mapeamento de pontos criticos e estes serviram
de dados iniciais para determinar as envoltérias de inundacao da Etapa 1 — Fase 2.
¢ Estudos estatisticos das precipitagdes que assolam o municipio a ser
utilizada como referéncia para os dimensionamentos das vazées
maximas dos eventos de risco do plano
Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos com novas tendéncias tecnolégicas de
analise das distribuicbes temporal e espacial das chuvas, considerando os efeitos
meteoroldgicos da regido, notadamente as distribuicdes de chuvas reais observadas a
partir do mapeamento espacial dos grandes eventos recentes a partir de informagdes
coletadas num banco de dados GIS e a consisténcia das séries historicas de

precipitacao.

Para subsidiar os calculos hidraulicos em locais propicios a inundagido, foram
selecionadas as estagdes pluviométricas. Assim foram determinadas as precipitagdes
de um dia para cada periodo de retorno, pela extrapolacéo da distribuicao probabilistica
de Gumbel.

Tabela 1 — Célculo das extrapolagbes

REGIAO _
VALORES EM MM NORTE REGIAO SUL
p= 70137 |p= 82.478
o= 16389 |a=_19.763

PERIODO
oo | (OPASHPADE hISTRIBUIGAO  DISTRIBUICAO
(ANOS) EXCEDENCIA P - NORTE P - SUL

10,000  0.000] 221.08 264.50

1,000] 00010 183.34 218.98

500]  0.0020 171.97 205.28

200]  0.0050 156.93 187.14

100 0.0100 145.53 173.39

50|  0.0200 134.09 159.59

25| 0.0400 122.56 145.69

15| 0.0667 113.96 135.32

10| 0.1000 107.02 126.95

8| 01333 102.00 120.90

5] 0.2000 94.72 112.12

40| 0.2500 90.56 107.10
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3.0 0.3333 84.93 100.32
2.0 0.5000 76.14 89.72
1.5 0.6667 68.60 80.62
1.4 0.7143 66.44 78.02
1.3 0.7692 63.86 74.91
1.2 0.8333 60.58 70.95
1.1 0.9091 55.80 65.19

Cada valor foi multiplicado pelo fator K = 1,14 que corresponde a transformacgéo da

chuva diaria em chuva de 24h.

Tabela 2 — Calculo das precipitagdes de 24h em mm

NORTE SuL
R PRECIPITAGAO DE PRECIPITAGAO DE
24H (MM) 24H (MM)

2 86.80 102.28

5 107.98 127.82

10 122.00 144.72
25 139.72 166.09
50 152.86 181.93
100 165.90 197.66
500 196.05 234.01
1000 209.01 249.64

Foram elaboradas as curvas IDF (Intensidade-duragédo-frequéncia). com as
distribuicdes de chuvas diarias do IAG-USP, conforme as recomendag¢des do Manual
de Calculo de Vazdes do DAEE.

Para a elaboracao das curvas IDF e das equagdes de chuva, foram consideradas as

distribuicdes das chuvas como na tabela a seguir.

Tabela 3 — Calculo das precipitagdes de 24h em mm

DISCRETIZACAO (%) - DISTRIBUICAO TEMPORAL (IAG SAO PAULO)
DURACAO PERIODO DE RETORNO T (ANOS)
DIAS MIN 2 5 10 25 50 100
0,007 10 0,253 0,241 0,236 0,232 0,230 0,228
0,014 20 0,388 0,371 0,364 0,358 0,354 0,351
0,021 30 0,473 0,454 0,446 0,438 0,434 0,431
0,042 60 0,612 0,591 0,582 0,573 0,569 0,565
0,083 120 0,730 0,708 0,700 0,692 0,687 0,684
0,13 180 0,787 0,767 0,759 0,752 0,748 0,745
0,17 240 0,823 0.805 0.798 0,791 0,787 0,784
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DISCRETIZACAO (%) - DISTRIBUICAO TEMPORAL (IAG SAO PAULO)
DURACAO PERIODO DE RETORNO T (ANOS)

DIAS MIN 2 5 10 25 50 100
0,25 360 0,869 0,854 0,848 0,842 0,839 0,837
0,50 720 0,938 0,930 0,926 0,923 0,921 0,920
0,75 1.080 0,975 0,971 0,970 0,968 0,968 0,967
1 1.440 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2 2.880 1,275 1,281 1,285 1,293 1,297 1,300
3 4.320 1,566 1,570 1,569 1,580 1,582 1,583
5 7.200 2,013 2,009 2,015 2,020 2,024 2,022
7 10.080 2,383 2,377 2,377 2,380 2,382 2,378
10 14.400 2,841 2,825 2,823 2,820 2,818 2811
15 21.600 3.479 3,465 3,462 3,473 3,473 3,467
20 28.800 4,016 3,982 3,977 3,973 3,970 3,967
30 43.200 4,911 4,833 4,808 4,793 4,776 4,761

De acordo com a Instrugdo Técnica — DPO n? 11 de 30/11/2017, foi adotado como
periodo de retorno de projeto a TR = 100 anos nas areas urbanas. Para a analise de
risco da Etapa 1 / Fase 2, o periodo de retorno foi de 2 anos, considerado de maior

frequéncia.

O tempo de concentragdo maximo nao atinge tempo superior a 24h. Portanto, para o
municipio de Suzano foram determinadas as intensidades de chuva entre 10 minutos
(tempo de concentragdo minimo) e 1440 minutos (24 horas). Assim, foi possivel
determinar as tabelas a seguir, com a aproximagao dos pontos empiricos pelo método

do minimo erro quadratico.

Tabela 4 — Intensidade das precipitagdes — regido Norte de Suzano

INTENSIDADE (MM/H) - NORTE DE SUZANO
DURACAO T PERIODO DE RETORNO T (ANOS)
(MINUTOS) 2 5 10 25 50 100
10 138,4 | 1560 | 1708 | 1924 | 2106 | 2306
20 106,7 | 1203 | 131,7 | 1484 | 1624 | 177.8
30 87,3 98,3 107,6 | 121,3 | 1328 | 1453
60 57,1 64,4 70,4 79,4 86,9 95,1
120 34,5 38,9 42,5 47,9 52,5 57,4
180 25,0 28,2 30,8 34,7 38,0 41,6
240 19,7 22,2 24,3 27,4 30,0 32,9
360 13,5 15,4 17,0 19,4 21,4 23,6
720 7,3 8,4 9,3 10,6 11,7 12,9
1080 5.2 5,9 6,5 7.4 8,2 9,0
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INTENSIDADE (MM/H) - NORTE DE SUZANO
DURAGCAOT PERIODO DE RETORNO T (ANOS)
(MINUTOS) 2 5 10 25 50 100
1440 4,0 4,6 5,1 5,8 6.4 7.0
Tabela 5 — Intensidade das precipita¢cdes — regido Sul de Suzano
INTENSIDADE (MM/H) - SUL DE SUZANO
DURAGCAOT PERIODO DE RETORNO T (ANOS)
(MINUTOS) 2 5 10 25 50 100
10 163,6 184,7 202,5 228,7 250,7 2749
20 126,1 142,4 156,1 176.3 193.3 2119
30 103,1 116,4 127,6 144,2 158.0 173.3
60 67,5 76,2 83.6 94,4 103,4 1134
120 40,8 46,0 50,5 57.0 62,5 68,5
180 29,6 33.4 36,6 41,3 45,3 49,7
240 23,4 26,4 28,9 32,7 35.8 39.2
360 15,9 18,2 20,1 23,0 25,4 28,2
720 8.7 9.9 11,0 12,5 13,9 15,3
1080 Al 7.0 7.7 8.8 9.7 10,8
1440 4,7 5.4 6.0 6,9 7.6 8.4

E notavel a grande diferenca entre a regido norte com a regido sul de Suzano,
lembrando que a parte norte se refere a regiao mais urbanizada, que esta ao norte da
linha da Barragem de Taiagupeba. A regido sul € menos urbanizada, mas recebe
maior influéncia das chuvas orograficas advindas do oceano, com isso, a frequéncia de

chuvas e intensidades sdo maiores.

A seguir sdo apresentadas as plotagens das curvas de Intensidade-Duragcao-Frequéncia

(IDF) do municipio de Suzano, os graficos estdo representados pelas cores das tabelas
anteriores.
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Curva IDF para Duragdo entre 10 min e 2 horas (240 min)
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Figura 1 — Curva IDF da regido Norte de Suzano para duragao entre 2h min e 24h
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Curva IDF para Duragdo entre 10 min e 2 horas (240 min)
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Figura 3 — Curva IDF da regido Sul de Suzano para duragio entre 2h e 24h
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As equacgbes de chuva que poderao ser utilizadas para os calculos hidrolégicos de
chuva-vazéo, drenagem, microdrenagem e serdo destacadas no Manual de Manejo de

Aguas Pluviais sdo as seguintes:

Tabela 6 — Equagdes IDFs para a regido de Suzano

0,1304
| (MM/H) = 22720 X (TR09007) PARA T < 240 MIN
w (t+19,8912)Y% OU 2H
oz
2 |, (M) = 2004705 X (TR b ARA 240 MIN <T <
© (t—4,1325)08684 | 1440 MIN OU 2H < T
< 24H
3159,148 x (TR*1327)
MM/H) = = o= oo EADRQAHT < 240 MIN
2
_ 2358,635x(TR%1*58) | PARA 240 MIN<T <
MM/ = 1003)08681 | 1440 MIN OU 2H < T
< 24H

ONDE:
e |: INTENSIDADE DE PRECIPITACAO (MM/H);
e TR: PERIODO DE RETORNO (ANOS);

e T:DURACAO DA PRECIPITACAO (MIN)

Apesar do dado inicial ser em minutos, a intensidade final € dada em milimetros por
hora. Caso seja necessario determinar a intensidade por mm/min, basta dividir o
resultado por 60. Deve-se ter muito cuidado na manipulagcao da intensidade, pois pode
gerar erros grosseiros se nado houver esta converséo.
e Elaboragao da Curva Chave do Rio Tieté nas Areas de Varzeas de
Suzano

A calha principal do rio Tieté atravessa a cidade de Suzano, passando sob a ponte da
Av. Ver. Jodo Batista Fitipaldi, existindo assim uma estagdo hidrometeorolégica de
chuva e nivel do CEMADEN chamado de 355250225H — Posto Rio Tieté / Suzano desde
2016. Nao sao disponibilizadas vazdes por falta de curva chave. Por isso, foram feitas

medi¢des de secao transversal e medi¢oes da altimetria do “zero” de leitura, efetuados
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pelo CEMADEN em 2016 e pelo Consércio em 2019, como pode ser observado na figura

a seguir.

Secdo Transversal do Posto Tieté - CEMADEN

737

736

735

734

Nivel "zero"
levantado pelo

Consércio em 2019
em SIRGAS 2000
(731,311 m)

Nivel "zero" levantado
pela CEMADEN em
2016 em WGS84

721 (731,129 m)

730

729
100 150 200 250 300 350 400 450

Largura do Rio Tieté (m)

Figura 4 — Segéo transversal medido pelo Consércio IEME Brasil / Base sob o sensor de
niveis do CEMADEN

A estagdo do CEMADEN coincide com a localizagéo e possui praticamente a mesma
area de drenagem com o Posto Fluviométrico Rio Abaixo (codigo DAEE 3E-052 e codigo
ANA 62143000), que possui séries historicas de niveis e vazdes de 1964 a 1991. Na
montante, esta localizado o Posto Fluviométrico da SABESP — Companhia Suzano, com

séries desde 2014. As localizagbes dos postos podem ser observadas na figura a seguir.
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Figura 5 — Localizagao dos postos fluviométricos utilizados
Para a elaboracido das séries histdricas e da determinacao das médias e maximas,

houve dificuldade na interpretacao dos niveis na estacao fluviométrica CEMADEN. O
comportamento dos fluviogramas estavam distintos das usuais, com uma lenta
ascensao e uma rapida recessao. As datas dos niveis maximos anuais nao coincidiam
com 0s niveis maximos anuais do posto da Sabesp. Também foram observados que em
dias de altos volumes de precipitagdo, os niveis do posto CEMADEN permaneciam
baixos.

Assim, estava claro que os dados estavam inconsistentes. Mesmo que existe a
possibilidade da estacionariedade da série, em fungédo das barragens do Alto Tieté —
Taiagupeba, Jundiai, Biritiba, Ponte Nova e Paraitinga — existe uma area incremental de
426,9 km? e mesmo que todos os vertedores das barragens nao esteja vertendo, uma

chuva média de 30 mm em 24h elevara consideravelmente o nivel na se¢ao.

Mesmo que as vazdes do posto da Sabesp poderiam preencher os dados inconsistentes
da CEMADEN por regionalizagao, foram plotados num mesmo grafico os niveis dos dois
postos fluviométricos e verificar a inconsisténcia. Para a surpresa, os niveis da estagao
do CEMADEN estavam refletidos. Ou seja, os dados disponibilizados na internet eram

as leituras do sensor no nivel da agua.

12
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Niveis dos Postos Fluviométricos do Cemaden (Rio Tieté) e Sabesp {(Companhia Suzano) entre
31/07/2018 a 24/01/2019
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Figura 6 — Erros grosseiros na disponibilizagao dos niveis no posto CEMADEN
Com isso, foi possivel elaborar a regionalizagdo de vazdes entre os postos da Sabesp

e CEMADEN. Com a reconstituicdo das vazdes naturais do posto Rio Abaixo, em que
determinados periodos foram considerados as areas das bacias das barragens que nao
haviam sido construidas entre 1964 a 1991, metodologia aplicada pela ONS na
publicagédo “Estudos de Consisténcia e Reconstituicdo de Séries de Vazbes Naturais na

Bacia do Rio Tieté” (Consorcio Enerconsult/Hidrosistem/Internave, 2005), foi possivel

elaborar as séries de vazoes maximas anuais entre 1964 a 2005 e 2014 a 2019.

Assim, foi possivel elaborar uma curva chave para a se¢ado do posto CEMADEN:

Tabela 7 — Curvas chave na estacao fluviométrica Tieté do CEMADEN

Q = 1,936671 x (H — 730,25)1814968 [ PARA H < 733,5
M

Q = 0,00573 x (H — 730,25)%3502 | PARAH >733,5
M
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Figura 7 — Plotagem da curva chave no posto CEMADEN
Com a transposicao de vazdes e a aplicagcao da curva chave, foi possivel elaborar a

estatistica dos niveis maximos no posto CEMADEN:

14
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Utilizando o Método dos Momentos e a distribuicdo probabilistica de Gumbel, foi

Tabela 8 — Parametros estatisticos da estagéo fluviométrica Tieté do CEMADEN

MEDIDAS DAS SERIES

MEDIA 733.24
MAXIMO 734.81
MINIMO 732.18
AMPLITUDE 2.63
MEDIANA 733.15
MODA 733.1532452
VARIANCIA (52) 0.23
DESVIO-PADRAO (S) 0.4825
VARIAVEL REDUZIDA MIN (ZMIN) -2.1999
VARIAVEL REDUZIDA MAX (ZMAX) 3.2455

| NUMERO DE MEDIDAS: | 33 |
ASSIMETRIA: 0.78
DISTRIBUICAO DE EXTREMOS: GUMBEL

possivel determinar os niveis maximos para cada periodo de retorno.

Cotas maximas (m)

Assim, obtém-se, através da extrapolacdo das distribuigdes os seguintes niveis

Distribui¢cdes Probabilisticas ajustadas as cotas Maximas em Tieté do Posto Cemaden
Estimativa dos Parametros pelo Método dos Momentos

735.00

734.50

/

734.00

733.50

733.00 +—

732.50

732.00

100

Periodo de Retorno (anos)

1,000

® Posicéo de Plotagem de Weibull —— Distribui¢éo Normal

Distribuicdo Gamma —— Distribuigdo Exponencial

Distribuigdo Gumbel

Figura 8 — Plotagem das distribui¢des probabilisticas no posto CEMADEN

maximos:
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Tabela 9 — Resultado das probabilidades de niveis na estacao fluviométrica Tieté do

CEMADEN
PERIODO DE PROBABILIDADE ‘
RETORNO : NIVEIS (M
(ANOS) DE EXCEDENCIA (M)
2 0,5000 733,16
5 0,2000 733,59
10 0,1000 733,87
20 0,0500 734,14
25 0,0400 734,23
50 0,0200 734,49
100 0,0100 734,75
200 0,0050 735,02
500 0,0020 735,36
1000 0,0010 735,62
10000 0,0001 736,49

¢ Detalhamento e Caracterizagdo das Sub Bacias

Para avaliar o impacto da urbanizagdo sobre o sistema de drenagem existente, nas

areas mais criticas e adjacéncias, visando a identificacdo das causas das inundacgoes.

Para avaliagdo dos cenarios atual e tendencial, foram utilizadas ferramentas
computacionais que sdo modelos matematicos hidrolodgicos e hidraulicos, como os
modelos HEC-HMS Hydrological Engineering Center Hydrological Modelling System e
HEC-RAS Hydrological Engineering Center River Analysis System, desenvolvidos pela
USACE - US Army Corps of Engineers para as bacias localizadas inteiramente no

municipio, sendo elas:

1. Bacia do Rio Tieté e seus afluentes;

2. Bacia do Ribeirdo Jaguari;

3. Bacia do Ribeirdo Chico da Vargem;

4. Bacia do Ribeirdo do Una;

5. Bacia do Ribeirao das Pedras e Cérrego Varginha;
6. Bacia do Cdrrego Taiagupeba Mirim;

7. Bacia do Reservatorio Taiagupeba;
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8. Bacia do Rio Guaio6 (trecho urbano).
9. Bacia do Ribeirao Balainho;

10. Bacia do Codrrego Taiagupeba;

11. Bacia do Cdrrego Taiagupeba Acu.

A numeragao acima indica os niumeros adotados no desenho a seguir.
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Figura 9 — Bacias consideradas no Estudo de Macrodrenagem
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No calculo do escoamento superficial de cada bacia foram utilizados os seguintes
critérios de “Curve Number” da Natural Resources Conservation Service (NRCS — antigo
SCS):

Tabela 10 — Tabela de valores adotados de CN para cada tipo de Uso do Solo

CLASSIF.| CN | TIPO |COBERTURA BIBLIOGRAFIA
(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -
1 70 C VEGETACAO PAG. 150
DENSA TIPOLOGIA CONJUGADA COM "WOOD

OR FOREST LAND: GOOD COVER"

(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -
PAG. 150 TIPOLOGIA CONJUGADA COM
"MEADOW: GOOD CONDITION"

VEGETACAO
ESPARSA

(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -
PAG. 150

TIPOLOGIA CONJUGADA COM "RANGE
LAND: POOR CONDITION"

3 86 C |SOLO EXPOSTO

(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -

PAG. 150
4 98 CVIAS TIPOLOGIA CONJUGADA COM "STREETS
AND ROADS"
HIDROGRAFIA
5 99 C (AGUA)
(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -
_ PAG. 150
6 90 C BEEQE'ZACAO TIPOLOGIA CONJUGADA COM
"RESIDENTIAL 65% AVERAGE
IMPERVIOUS"
(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -
_ PAG. 150
7 79 C ESPTRﬁfACAO TIPOLOGIA CONJUGADA COM
"RESIDENTIAL 20% AVERAGE
IMPERVIOUS"
(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -
PAG. 150
8 74 C |CAMPOS TIPOLOGIA CONJUGADA COM "OPEN

SPACES, LAWNS, PARKS: GOOD
CONDITIONS"
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CLASSIF.| CN

TIPO

COBERTURA

BIBLIOGRAFIA

CULTURA

(CHOW ET AL.) APPLIED HYDROLOGY -
PAG. 150

TIPOLOGIA CONJUGADA COM
"CULTIVATED LAND: WITH
CONSERVATION TREATMENT"

10 86

CEMITERIO

(SARTORI, A.) AVALIACAO DA
CLASSIFICACAO HIDROLOGICA DO
SOLO... DO METODO SCS - PAG. 30
TIPOLOGIA CONJUGADA COM "ESPACO
ABERTO (CEMITERIOS): COBERTURA
COM GRAMA <50%"

Assim, para cada sub bacia foram levantadas as areas relativas a cada uso do solo de

correlacionado com a Tabela 10.

1. Bacia do Rio Tieté e seus afluentes

Tabela 11 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Rio Tieté

Incremental

11PO DE BACIA RIO TIETE
A INCREMENTAL
CLASSIFICACAO COBERTURA , ,
AREA (%) | AREA (KM?)
1 VEGETACAO DENSA | 7,20% 3,66
VEGETAGAO .

2 ESPARSA 18,74% 9,54

3 SOLO EXPOSTO 4,44% 2,26

4 VIAS 3,98% 2,03

5 HIDROGRAFIA 2,31% 1,18




consércio[

AN
.\ brasil 50 & BASE

.................... aerofotogrametria e projetos s.a.

11PO DE BACIA RIO TIETE
A INCREMENTAL
CLASSIFICACAO COBERTURA , ,
AREA (%) | AREA (KM?)
URBANIZACAO o
6 DENSA 36,31% 18,48
URBANIZACAO .
7 ESPARSA 9,25% 4,71
8 CAMPOS 17,46% 8,89
9 CULTURA 0,31% 0,16
10 CEMITERIO 0,00% 0,00
TOTAL : 50,89

358000 358000 360000 361000 362000 363000 364000 365000 366000 367000 368000 369000 370000 371000 372000
1 1 | | 1 1 1 1

7404000

Legenda - Sub bacia Tieté Incremental

J

- Vegetagdo Densa ’:’f Limite Municipal

7403000
]
|

RRRTRRRORN

- Vegetagdo Esparsa -~ Hidrografia
- Solo Exposto

- Wiag Pavimentadas

7402000
1
I

- Corpos d'Agua

- Urbanizagdo Densa

7401000
1
|

- Urbanizagéo Esparsa

- Campos

w0 e m ot = W R

- Culturas

10 - Cemitérios

7400000
1
|

7398000

7398000

7387000

7386000

73895000

7394000

Figura 10 — Uso e ocupagéo na bacia incremental do Rio Tieté
2. Bacia do Ribeirao Jaguari

Tabela 12 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Ribeirdo Jaguari

21
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CLASSIFICACAO

TIPO DE
COBERTURA

BACIA RIB.
JAGUARI

AREA AREA
(%) (Km?)

1 VEGETAGCAO DENSA | 16,97% | 3,89
VEGETACAO .

2 ESPARSA 11,32% | 2,59

3 SOLO EXPOSTO 7,11% 1,63

4 VIAS 6,15% 1,41

5 HIDROGRAFIA 0,45% 0,10
URBANIZAGAO .

6 DENSA 24,88% | 5,70
URBANIZACAO .

7 ESPARSA 10,41% | 2,38

8 CAMPOS 17,69% | 4,05

9 CULTURA 5,03% 1,15

10 CEMITERIO 0,00% 0,00

TOTAL: 22,89
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Figura 11 — Uso e ocupagédo na bacia do Ribeirao Jaguari
3. Bacia do Ribeirdao Chico da Vargem

Tabela 13 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Ribeirdo Chico da

Vargem
BACIA RIB. CHICO
~ | TIPO DE DA VARGEM
CLASSIFICACAO COBERTURA AREA AREA
(%) (Km?)
1 VEGETACAO DENSA | 1,03% 0,04
VEGETACAO o
2 ESPARSA 4,57% 0,19
3 SOLO EXPOSTO 1,92% 0,08
4 VIAS 21,15% 0,90
5 HIDROGRAFIA 0,16% 0,01
URBANIZACAO .
6 DENSA 57,59% 2,45
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URBANIZACAO
7 ESPARSA ¢ 7,26% 0,31
8 CAMPOS 5,35% 0,23
9 CULTURA 0,00% 0,00
10 CEMITERIO 0,98% 0,04
TOTAL : 4,25

366000 367000 368000
1 1

Legenda - Sub bacia
Chico da Vargem

O 1 - vegetactio Densa

7397000
1

“ 2 -Vegetagio Esparsa
C@ 3 -Solo Exposto

“ 4 - Vias Pavimentadas
“ L —CUmusd'A’gua

O ©-Urbsnizaggo Denss
QS 7 -Urbanizacdo Esparsa
“ 8 -Campos

“ 9 - Culturas

“ 10- Cemitérios

\:\3 Limite Municipsal

7396000

~4——  —A— Hidrografia = - e/ e L

7394000

Figura 12 — Uso e ocupacgédo na bacia do Ribeirdao Chico da Vargem
4. Bacia do Ribeirao do Una

Tabela 14 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Ribeirdo do Una

BACIA RIB DO
~ | TIPO DE UNA

CLASSIFICAGAO COBERTURA AREA AREA

(%) (KMm?)

1 VEGETACAO DENSA [19,25% | 1,82
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VEGETACAO
ESPARSA
SOLO EXPOSTO 5,39% 0,51
VIAS 6,32% 0,60
HIDROGRAFIA 0,14% 0,01
URBANIZACAO
DENSA
URBANIZACAO
ESPARSA

8 CAMPOS 16,51% | 1,57
9 CULTURA 2,16% 0,20
10 CEMITERIO 0,66% 0,06
TOTAL:| 9,48

18,65% 1,77

o LW N

17,30% 1,64

~N

13,62% 1,29
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Figura 13 — Uso e ocupagédo na bacia do Ribeirdo do Una

5. Bacia do Ribeirdao das Pedras e Corrego Varginha
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Tabela 15 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Corr. Varginha e Rib.

Das Pedras
CLASSIFICACA | TIPO DE BACIA RIBEIRAO DAS PEDRAS E
o ¢ COBERTURA CORR. VARGINHA
AREA (%) AREA (KM?)
1 VEGETACAO DENSA 43,85% 5,34
VEGETACAO .
2 ESPARSA 21,19% 2,58
3 SOLO EXPOSTO 1,93% 0,24
4 VIAS 2,82% 0,34
5 HIDROGRAFIA 0,23% 0,03
URBANIZACAO .
6 DENSA 7,20% 0,88
URBANIZACAO .
7 ESPARSA 10,53% 1,28
8 CAMPOS 6,62% 0,81
9 CULTURA 5,63% 0,69
10 CEMITERIO 0,00% 0,00
TOTAL: 12,19
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Figura 14 — Uso e ocupagdo na bacia do Cérrego Varginha e Ribeirdo das Pedras
6. Bacia do Cérrego Taiagupeba Mirim

Tabela 16 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Corr. Taiagupeba Mirim

BACIA CORR.
TAIACUPEBA
~ | TIPO DE
CLASSIFICACAO COBERTURA MIRIM

AREA | AREA
(%) (KMm?)

1 VEGETACAO DENSA |43,35%| 26,27
VEGETACAO o

2 ESPARSA 16,14%| 9,78

3 SOLO EXPOSTO 0,97% | 0,58

4 VIAS 1,11% | 0,67

5 HIDROGRAFIA 0,42% | 0,25
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URBANIZACAO
6 DENSA 7,33% | 4,44
URBANIZACAO
7 ESPARSA ¢ 14,50%| 8,78
8 CAMPOS 14,06%| 8,52
9 CULTURA 2,13% | 1,29
10 CEMITERIO 0,00% | 0,00
TOTAL
: 60,60

O mapa do uso do solo da bacia do Cérrego Taiagupeba Mirim esta na Figura 15.

7. Bacia do Rio Guaio6 (trecho urbano)

Tabela 17 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Rio Guaié

_ |11Po DE BACIA RIO GUAIO
CLASSIFICACAO COBERTURA AREA | AREA
(%) (Km?)
1 VEGETACAO DENSA |45,14% | 37,39
VEGETACAO
2 ESPARSA 7,30% 6,05
3 SOLO EXPOSTO 1,56% 1,29
4 VIAS 2,13% 1,76
5 HIDROGRAFIA 0,37% | 0,31
6 Cepen RO 15,55% | 12,88
URBANIZACAO
7 ESPARSA 7,74% 6,41
8 CAMPOS 11,81%| 9,79
9 CULTURA 8,39% 6,95
10 CEMITERIO 0,00% 0,00
TOTAL
: 82,83

O mapa do uso do solo da bacia do Rio Guai6 esta na pagina subsequente do mapa da

bacia do Cérrego Taiagupeba Mirim, na Figura 16.
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Figura 15 — Uso e ocupacgédo na bacia do Cérrego Taiagupeba Mirim

29



"\ brasil

engenharia consultiva ah oS aerofotogrametria e projetos s.a.

consércio[“\leme 30 YBASE ]

354000 356000 358000 3E0000 362000 364000 36E000
=
=
=
o
(=21
b
Legenda - Sub bacia
do Guaid N
=
% _ Bl 1 - veostagsio Densa
(=7l
s . 2-vegetagio Esparsa
3-S0lo Expodo
B -- vies Pavimertadas
P - corpos d'dgua
= Bl - Urbanizacio Densa
=
= - X 2 —_
E “ 7 - Urhanizagao E sparsa
@ &-campos
P 7-Cutturas
g 10-Cemitérios
77 Limite Municipsl
= -
= = Hidragrafia
= -
o
[arl
=
=
=2
o
K
=
=
L]
o
o
b
o
=
z
o
b
=
=
=
= -
o
K
o
o
= -
oo
[arl
[
1 T 1

Figura 16 — Uso e ocupagdo na bacia do Rio Guaid
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8. Bacia do Ribeirao Balainho

Tabela 18 — Areas relativas para cada tipo de Uso do Solo na bacia do Rib. Balainho

BACIA RIB.
~ | TIPO DE BALAINHO
CLASSIFICACAO COBERTURA AREA AREA
(%) (KMm?)
1 VEGETACAO DENSA [43,65% | 13,20
VEGETACAO .
2 ESPARSA 11,32% | 3,42
3 SOLO EXPOSTO 0,19% 0,06
4 VIAS 0,36% 0,11
5 HIDROGRAFIA 1,00% 0,30
URBANIZAGCAO .
6 DENSA 1,62% 0,49
URBANIZACAO .
7 ESPARSA 12,87% | 3,89
8 CAMPOS 11,45% | 3,46
9 CULTURA 17,54% | 5,30
10 CEMITERIO 0,00% 0,00
TOTAL:| 30,23

O mapa do uso do solo da bacia do Ribeirdo Balainho esta na Figura 17.

9. Bacia Taiagupeba

Neste caso, foram somadas as bacias do Cdorrego Taiagupeba Acu e do Cérrego
Taiagupeba, nos trechos de montante e jusante da Barragem Taiagupeba.

Tabela 19 — Areas relativas para cada Uso do Solo na bacia do Cérrego Taiagupeba e

Taiagupeba Acgu
BACIA
~ | TIPO DE TAIACUPEBA
CLASSIFICAGAO COBERTURA AREA | AREA
(%) (KMm?)
1 VEGETACAO DENSA |40,52%| 59,54
VEGETACAO .
2 ESPARSA 797% | 11,72
3 SOLO EXPOSTO 3,28% 4,82
4 VIAS 0,17% 0,25
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5 HIDROGRAFIA 8,75% | 12,85
URBANIZAGAO .
6 DENSA 4,82% | 7,08
URBANIZAGAO .
7 ESPARSA 529% | 7,78
8 CAMPOS 13,36% | 19,63
9 CULTURA 15,83% | 23,26
10 CEMITERIO 0,00% | 0,00
TOTAL
: 146,94

O mapa do uso do solo da bacia do Taiagupeba esta na Figura 18.



consodrcio

AN
N\ brasil 20 S BASE

engenharia consultiva aNos

aerofotogrametria e projetos s.a.

]

7386000

7384000

7382000

7380000

7avennn

737E000

362000

364000
1

366000

363000

37aoan
]

372000

Legenda - Sub bacia
do Balainho

“ 1 -“egetaciio Densa
“ 2 -“egetaciio Esparss
C:S 3 -Solo Exposto

“ 4 -Wiaz Pavimentadas
€ 5 -comosdigua

“ & - Urbanizagio Densa
% 7 -Urbanizagio Esparsa
“ 5 - Campos
“ 9 -Culturaz
Ok 10-cemitérios
™% Limite Municipsl

- Hidrografia

[ SR T

Ty

3

g
e

Figura 17 — Uso e ocupacgédo na bacia do Ribeirdo Balainho
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Figura 18 — Uso e ocupacgédo na bacia do Cérrego Taiagupeba e Taiagupeba Agu
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Baseando na Tabela 10, onde os CN’s classificados foram obtidos seguindo a
classificagao da tipologia do solo, de acordo com a Embrapa (2006). A bacia dos cursos
d’ agua que passam pelo municipio de Suzano esta quase toda inserida na classificacao
de Argissolo Vermelho — Amarelo (PVA), que de acordo com a publicagdo de Sartori
(2005) intitulada “Classificacao Hidrolégica de Solos Brasileiros para a Estimativa da
Chuva Excedente com o Método do SCS” , esta no Grupo Hidrolégico C. Assim como o

Cambissolo Haplico (CX), também esta no Grupo Hidroldgico C.
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Figura 19 — Mapa de feicOes geoldgicas para caracterizar a Classificagdo Hidrolégica de Solos
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Assim, definidas as classificagdes de Uso e Ocupacgao do Solo e o Grupo Hidrolégico
C, foram obtidos os seguintes valores médios de CN na condi¢ao atual e os valores de
CN no cenario futuro, que serviram para calcular o escoamento superficial na fase de
diagnoéstico e progndstico, respectivamente. Percebe-se que os valores resultantes

estdo muito préximos.

Tabela 20 — Classificagdo dos CNs médios no cenario atual e futuro

CN MEDIO |CN MEDIO
BACIAS ATUAL 2040
BACIA RIO TIETE INCREMENTAL 82 83
BACIA RIB. JAGUARI 80 81
BACIA RIB. CHICO DA VARGEM 89 90
BACIA RIB DO UNA 78 79
BACIA RIBEIRAO DAS PEDRAS E
CORR. VARGINHA 74 75
BACIA CORR. TAIACUPEBA
MIRIM 74 75
BACIA TAIACUPEBA 76 77
BACIA RIO GUAIO 76 76
BACIA RIB. BALAINHO 74 74

Em seguida, foi necessario levantar os pontos ou trechos onde ocorrem a maioria das
inundagdes nos macrodrenos. Por isso, foram cruzadas as informagdes das ocorréncias
de inundagao e alagamento, apresentadas pela Defesa Civil do Municipio de Suzano

entre 2016 a 2019 e que serviram de referéncia nos estudos de macrodrenagem.

Pela Figura 20 a seguir, foi possivel analisar os trechos prioritarios e assim poder retirar

da analise as seguintes sub bacias, pela inexisténcia de eventos de inundacao:

e 5 — Ribeirdo das Pedras / Cérrego Varginha — Que sera incorporada no estudo do
Ribeirdo Chico da Varzea;

e 7 — Reservatorio Taiagupeba,

e 9 — Ribeirdo Balainho,

e 10 — Cérrego Taiagupeba (Trecho a jusante da barragem de Taiagupeba) e

e 11— Coérrego Taiagupeba Agu.
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Pode-se observar algumas ocorréncias nas sub bacias eliminadas. No entanto, estas
sd0 ocorréncias em areas que necessitam intervengdes pontuais e foram tratadas na

Etapa 1 — Estudo das Areas de Risco:

e 9 - Ribeirdo Balainho: Area 33 — Vila Nova Ipelandia;

e 10 — Cérrego Taiacupeba: Area 1 — Jardim Maité e Area 6 — Jardim Belém Urbano.
Com as bacias selecionadas, todas foram simuladas com periodo de retorno de 100
anos, que é o minimo recomendado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do
Estado de Sao Paulo — DAEE, através da publicagdo “Guia Pratico para Projetos de
Pequenas Obras Hidraulicas” do DAEE e pela “Instru¢ao Técnica da Diretoria de
Procedimentos de Outorga” — DPO 11 do DAEE.



consorcio[ < iame PN
[‘ brasil 20 <> BASE ]

engenharia consultiva ah oS aerofotogrametria e projetos s.a.

360000 365000 370000

7400000
1

7395000

7350000

7385000

Figura 20 — Bacias consideradas no Estudo de Macrodrenagem e pontos de ocorréncias

Assim, para cada sub bacia foram calculadas as vazbes maximas, com a utilizagdo de

métodos recomendados pelo Manual de Calculo de Vazdes do DAEE.

1. Bacia do Rio Tieté e seus afluentes

38



consorcio[ < iame PN
[‘ brasil 20 <> BASE ]

engenharia consultiva ah oS aerofotogrametria e projetos s.a.

363000 364000 365000 3GE000 367000 368000

| Legenda - Sub bacia
ncremental no Rio Tieté

.‘ 27 U e mokpal

e Hdmgrata

[ o s gt Trazue isals Leuaniados

=1
=
=1
o
F
~

Figura 21 — Posigcao das se¢des transversais na Bacia Incremental do Rio Tieté

Tabela 21 — Tabela de Vazoes e Posi¢cdes das Segdes Transversais

DISTANCIA
CURSO | __ ~ | VAZAOTR | DA
D'AGUA|>=**°| 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M/s) | (m) - ]
w 0  |SECAO A JUSANTE DA CONFLUENCIA COM
O | s11 | 8057 O RIB. JAGUARI
= | To1 | 107,45 12175 | TRAVESSIA AV. JOAO BATISTA FITIPALDI
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2. Bacia do Ribeirao Jaguari

365000 366000 367000 368000 369000
v "- "q % \ I& F

Legenda - Sub bacia
do Ribeirdo Jaguari e
Carrego do Tangue

27 un e mukbal
~r HARgETE

e S 2 TRNE U 1R Leu AN

7401000

Figura 22 — Posi¢cao das se¢des transversais na Bacia do Ribeirdo Jaguari

Tabela 22 — Tabela de Vazoes e Posi¢coes das Seg¢des Transversais

DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
D'AGUA SECAO 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M)
= TO1 226 0 TRAVESSIA ESTRADA GOV. MARIO COVAS
< 651 SECAO NA CID. MIGUEL BADRA AV.
2 S08 257 EDMILSON MARCELINO
o SECAO NA CID. MIGUEL BADRA NA RUA
= 510 232 1058 | \1ARIA DIVA
o 1589 SECAO NA CID. MIGUEL BADRA AV.
= 512 274 RENATO ALPINO
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DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
D'AGUA SECAO 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M) _
so5g | SECAO NA CID. MIGUEL BADRA RUA
513 277,9 BENEDITO ANUNCIACAO
TO4 263,3 2718 | TRAVESSIA DA ESTRADA DA GRANJA
3375 S:Eng NA CID. MIGUEL BADRA RUA
516 251 ALVARES DE AZEVEDO
517 273,7 3563 |SECAO NO JARDIM FERNANDES
TO6 317 3865 | TRAVESSIA AVENIDA JAGUARI
3891 CQNFLUENCIA DO RIB. JAGUARI COM
co1 398 CORREGO DO TANQUE
T12 395 4355 | TRAVESSA ESTRADA PINHEIRINHO SUZANO
T13 95.9 5721 | TRAVESSA ESTRADA DO RENZI
5966 CONCLUENCIA AFLUENCIA COM O RIB.
C02 95.9 JAGUARI
527 20 6468 |SECAO NO JARDIM BRASIL
Q $19 202 4106  |SECAO NO JARDIM CARMEM
o35 | T07 391 4419  |TRAVESSIA AV. FRANCISCO MARENGO
Qg | T08 273 4542 | TRAVESSIA ESTRADA TAKASHI KOBATA
E‘; < | s24 113 4822  |SECAO NO BAIRRO JARDIM EUROPA
O T09 8 4998  |TRAVESSIA R. PATRICIA VIEIRA BORINE

3. Bacia do Ribeirdao Chico da Vargem
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Figura 23 — Posigao das sec¢des transversais na Bacia do Ribeirdo Chico da Vargem

Tabela 23 — Tabela de Vazoes e Posi¢goes das Seg¢des Transversais

DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
p'Acua | >EA0| 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M) - ]
S01 194,41 0 SECAO A JUSANTE RUA EMILIO DA RIVA
< TO2 140,47 544,83 | TRAVESSIA DA FERROVIA CPTM
9 TO4 204,11 894,22 | TRAVESSIA RUA PADRE EUSTAQUIO
T = | T07 204,7 1223,58 | TRAVESSIA RUA JULIO MATHEY
g 92 | T09 208,3 1640,58 | TRAVESSIA RUA VER. ROMEU GRACIANO
< < | T10 211,25 2256,58 |TRAVESSIA RUA LEILA TAKEUCHI
m S06 199,9 2532,52 |SECAO NA RUA PROF. ROBERTO DAVID
2 5965 83 SECAO A JUSANTE DA CONFLUENCIA COM
S07 218,46 ’ RIB. DAS PEDRAS

4. Bacia do Ribeirao do Una e Ribeirao das Pedras
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Figura 24 — Posigao das segdes transversais na Bacia do Ribeirdo do Una e Rib. Das Pedras

Tabela 24 — Tabela de Vazbdes e Posi¢cdes das Se¢bes Transversais

DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
D'AGUA SECAO 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M) _
S25 94,10 60,4 SECAO A JUSANTE RUA PEDRO SHIGUENO
w T39 94,08 435,8 | TRAVESSIA DA RUA BARUEL
2 | s27 85,31 850,7 |SECAO NA CERAMICA GYOTOKU
é g T41 93,06 1319,3 |TRAVESSIA ESTRADA ANTONIO JORGE
o = | T42 93,54 1913,4 | TRAVESSIA ACESSO ESTRADA DO VIADUTO
< g T43 0,15 2739,6 | TRAVESSIA VALDECIR FERREIRA DOS REIS
S O | T45 74,03 3293,9 |TRAVESSIA ESTRADA MATSUZAKI
c £ | S40 74,12 3731,9 |SECAO ESTRADA GERALDO MIRANDA
oS | T48 74,25 4374,4 | TRAVESSIA ESTRADA EMILIA BARBOSA
e T50 75,12 5248,7 | TRAVESSIA RUA DOS CIPESTRES
T52 47,42 6334,5 |TRAVESSIA RUA VINTE E DOIS
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DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
D'AGUA SECAO 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M) _ _
)14 CONFLUENCIA COM O RIBEIRAO DAS
co7 65,17 ’ PEDRAS
406 1 TRAVESSIA ROTATORIA - ENTRADA PARA A
T11 69,99 ’ AV. MARIO COVAS
563 2 TRAVESSIA ROTATORIA - ENTRADA PARA A
T13 69,51 ’ ROD. INDIO TIBIRICA
15361 TRAVESSIA ENTRADA PARA A PROBEL
T14 69,86 ’ COLCHOES
T15 70,04 1891,4 |TRAVESSIA ENTRADA PARA A MITUTOYO
- 2246.4 SECAO PROXIMA A RUA MESSIAS DE
S S08 70,26 ’ OLIVEIRA PINTA
g 2490,2 TRAVESSIA RUA ERNESTO JOAQUIM DE
a T17 45,25 SOUZA
2 T18 60,15 2923,7 | TRAVESSIA DE ACESSO AO GALPAO
= S10 52,36 3676,3 |TRAVESSIA RUA ANTONIO F. DA CRUZ
= 40175 SECAO PROXIMA A RUA SEBASTIAN ROSEL
S11 54,61 ’ GARCIAS
T22 48,24 4258,8 |TRAVESSIA ROD. INDIO TIBIRICA
4500 5 SECAO PROXIMA A RUA ANTONIO
513 35,27 ’ PECEGUEIRO
4840 9 CONFLUENCIA COM AFLUENTE SOB JD.
T24 23,59 ’ VILA HELENA
4973 7 SECAO A MONTANTE DO JARDIM VILA
S14 36,34 ’ HELENA
T25 37,40 5509,4 |SECAO PARQUE UMUARAMA
516 40,20 5670,8 |TRAVESSIA RUA VINTE E DOIS

5. Bacia do Cérrego Taiagupeba Mirim
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Figura 25 — Posigao das sec¢des transversais na Bacia do Cérrego Taiagupeba Mirim

Tabela 25 — Tabela das Vazbes Maximas e Posi¢coes das Seg¢des Transversais

DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
p'Acua | ESAC| 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M) ] i
0 TRAVESSIA PROXIMA A ESTRADA DA
s TO1 663,44 BORACEIA
= S02 560,22 148,76 | TRAVESSIA ESTRADA DO PAU A PIQUE
<§: 295 7 CONFLUENCIA COM O RIBEIRAO DAS
e C02 561,6 ’ PALMEIRAS
S 499 47 SECAO PROXIMA A RODOVIA INDIO
< S03 563,25 ’ TIBIRICA
< 517 81 CONFLUENCIA COM O CORREGO LAVRAS
Q Co3 563,9 MIRIM
E 662,88 SECAO NO PARQUE BUENOS AIRES (RUA
x S05 373,66 12)
© 977 33 SECAO NO PARQUE BUENOS AIRES (RUA
S06 373,45 ’ 07)
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DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
D'AGUA SECAO 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M) _
TO4 374,64 1128,58 | TRAVESSIA RUA SEBASTIAO MOREIRA
S08 377,73 1349,74 |SECAO RUA SEBASTIAO BASTOS DA SILVA
1818 .89 TRAVESSIA PROXIMA AO RECANTO MARIA
TOS 283,5 ’ DE JESUS
TO6 290,3 2078,79 | TRAVESSIA RUA AVELINO MARIANO
3756 42 TRAVESSIA AVENIDA VICENTE PEDROSO DE
TO7 304,36 ’ MORAES
4358 17 TRAVESSIA SITIO DOS MORAES (RUA
TO8 314,5 ’ ANTON STARK)
562317 SECAO NO SITIO DOS MORAES
S15 316,37 (MONTANTE)
o 2 T4 74,55 2973,75 |TRAVESSIA RUA 3
E:B 2 = 525 47,09 3581,07 |SECAO NO RECREIO SANTA MARIA
&0 2 T15 68,15 3784,2 | TRAVESSIA NA ESTRADA DO KOYAMA
o & s27 28,9 4116,02 |SECAO NO JARDIM BRASIL

6. Bacia do Rio Guaié (trecho urbano)

7394000

73

7386000
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Figura 26 — Posigao das se¢des transversais na Bacia do Rio Guaid
Tabela 26 — Tabela das Vazbdes Maximas e Posi¢cdes das Secbes Transversais

DISTANCIA
CURSO ~ | VAZAO TR DA
D'AGUA SECAO 100 ANOS | JUSANTE LOCAL
(M3/s) (M) ]
TO1 535.72 0.0 TRAVESSIA RUA MAJOR PINHEIRO FROES
TO2 499.64 628.6 | TRAVESSIA AVENIDA BRASIL
‘O S04 501.15 1089.4 |SECAO NA RUA DA TRANSMISSAO
S TO3 504.15 1455.4 | TRAVESSIA NA RUA DA TURMALINA
g S07 505.51 1783.3 | TRAVESSIA RUA DA ESMERALDA
x 510 508.55 2320.8 |SECAO NA PRACA 8
TO4 512.95 2811.2 | TRAVESSIA NA PRACA DR. CASSIO PIZA
TO5 457.67 3605.8 | TRAVESSIA ESTRADA SANTA MONICA

C05 412.40

6251.8

CONFLUENCIA COM
ESTRADA DAS NEVE!




