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ETAPA 2 - PRODUTO 33— R~ELAT(')RIO DE DADOS E INFORMAQ()ES
REFERENTE A AVALIACAO COMPARATIVA ENTRE AS VAZOES DE
PROJETO E A CAPACIDADE DE VAZAO PARA CADA SECAO
EXISTENTE (ESTUDOS HIDRAULICOS)

As informacdes referente a avaliagdo comparativa entre as vazdes de projeto e a capacidade de
vazao para cada sec¢ao existente (Estudos Hidraulicos), que se refere ao impacto da urbanizacao
sobre o sistema de drenagem existente, apresenta o quadro geral do desempenho dos macrodrenos
com a identificacdo das secOes de controle existentes, as envoltérias de inundacdo e suas
respectivas frequéncias, com a identificagdo dos tipos de edificagbes atingidas e o grau de
importancia das vias atingidas. Foi avaliado os sistemas de drenagem existentes nas areas mais

criticas e adjacéncias, visando a identificagdo das causas das inundagdes.

1.1. Bacia do Rio Tieté e seus afluentes

De acordo com as ocorréncias fornecidas pela Defesa Civil, o local mais critico no rio Tieté esta no
canal da Rua Albert Fink.

Foi elaborado um Estudo Hidroldgico, no que tange aos niveis do rio Tieté, para definir a area que

devera sofrer intervengdo, caso a solugdo de dragagem seja inviavel.

O rio Tieté, apesar da sua importancia econémica e historica, nao possui dados hidrolégicos com
um longo periodo e com boa distribuicdo espacial. As envoltérias de inundagéo foram calculadas
em fungao do posto fluviométrico "Rio Abaixo" do DAEE e complementados pelas séries dos postos
"Suzano - Rio Tieté" do CEMADEN e do posto "SB-AT-9 - Rio Tieté/Companhia Suzano" da
SABESP.

Foram obtidas assim uma série histérica das vazdes afluentes das areas incrementais, entre as
barragens do sistema SPAT Sabesp com a sec¢éo considerada no posto do CEMADEN. As demais
areas incrementais, entre esta sec¢ao até a confluéncia com o Ribeirdo Jaguari (incluindo a bacia

deste ribeirdo) foram inseridas com vazdes correlacionadas através do método de regionalizacao.

Com isso, foram simulados os escoamentos no HEC-RAS obedecendo os niveis determinados na
secao do posto do CEMADEN, nos periodos de retorno de TR= 100 anos, de acordo com a tabela
abaixo:
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Tabela 1 — Niveis para cada periodo de retorno no posto do CEMADEN.

Distribuicdo Gumbel p= 733.02
o= 0.376
Periodo de | Probabilidade
Retorno de Niveis (m)
(anos) Excedéncia
2 0,5000 733,2
5 0,2000 733,6
10 0,1000 733,9
20 0,0500 7341
25 0,0400 734,2
50 0,0200 734,5
100 0,0100 734,8
200 0,0050 735,0
500 0,0020 735,4
1000 0,0010 735,6
10000 0,0001 736,5

Assim as envoltérias foram simuladas em escoamento ndo permanente, obedecendo ao tempo de
calculo de 5 dias. A envoltéria final com TR = 100 anos sobre o Parque Maria Helena esta na figura
a seguir.
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Figura 1 — Envoltéria de Inundacao de TR = 100 anos sobre o Parque Maria Helena.
1.2. Bacia do Ribeirao Jaguari

Na bacia do Ribeirdo Jaguari, foram simulados os trechos urbanos, com destaque nas vazdes das
secdes que serviram de base para a analise das areas de risco. A seguir € apresentado 0 esquema
do Estudo Hidrolégico no modelo HEC-HMS.
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Figura 2 — Esquema do modelo HEC-HMS na bacia do ribeirdo Jaguari

Na tabela a seguir é apresentado as vazdes resultados para o TR igual a 100 anos (sources) nos
nés do modelo para serem inseridos no modelo hidrodinamico.

Tabela 2 — Vazdes de pico afluentes na bacia do ribeirdo Jaguari.

Trecho Vazdo (m3/s)
JAG5-1 8,8
JAGYS-1 1,3
JAGS8-1 53,6
JAG7JAGY 39,6
JAG4JAG7 23,5
JAG4JAGS 31,1
JAG3JAG4 64,6
JAG2-1 37,9
JAG2JAG3 29,1
JAGLIAG2 13,8
JAG5JAG6 36,3
RJAG5JAG6 81,9
JAG5mon 83,1

O resultado do modelo hidrodinamico foi uma envoltéria que sobrelevou todo o trecho do ribeirdo
Jaguari, sendo que os locais mais problematicos foram justamente as areas determinadas pelas
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ocorréncias da Defesa Civil e que sdo reconhecidas como areas de risco, como foi estudado na

Etapa 1. A seguir sdo apresentadas as vazfées do escoamento hidrodindmico, em que sao

considerados os efeitos de remanso e ressalto.

Tabela 3 — Resultados das Vazdes de pico do ribeirdo Jaguari

. L . - TR 100 anos
Bacia Area de Risco Secoes = 3
Qpico (m?/s)
Jaguari JD Fernandes T5 87,31
T3 151,88
Jaguari Badra T2 181,00
T1 194,77
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Figura 3 — Resultado da envoltéria de inundagao a montante da bacia do ribeirdo Jaguari

As areas impactadas foram os trechos correspondentes ao Jardim Europa (1), Jardim Carmem (2)

e Jardim Fernandes (3).

Como o Jardim Europa e o Jardim Fernandes estdo sofrendo

transformacdes urbanisticas, o caso mais preocupante € o do Jardim Carmem.
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Na mesma bacia do ribeirdo Jaguari, no trecho a jusante, a envoltéria de inundagao atingira todo o
bairro Cidade Miguel Badra.
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Figura 4 — Resultado da envoltdria de inundagéo a jusante da bacia do ribeirdo Jaguari

1.3. Bacia do Ribeirao Chico da Vargem (Ribeirao do Una + Ribeirao das Pedras)

O Ribeirdo Chico da Vargem é todo o trecho canalizado da atual Avenida Mario Covas, antigo
Avenida do Una. Compreende na jun¢ao do Ribeirdo do Una e do Ribeirdo das Pedras.

O modelo hidrologico considerou como vazdes afluentes toda a bacia a montante da Chacara
Ceres; a bacia a montante do Cérrego Varginha até a Vila do Sapo; a bacia incremental entre a Vila
do Sapo e a confluéncia com o Ribeirdo do Una; a bacia do Jardim Colorado e a bacia incremental
do Ribeirdo Chico da Vargem. As vazdes resultantes sdo as seguintes:

Tabela 4 — Resultados das Vazdes de pico do ribeirdo Chico da Vargem
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, TR 100 anos
Bacia Area de Risco Segoes -
Qpico (m?/s)
Una Jardim Colorado T33 22,95
Una Chacara Ceres T17 29,33
Una Fim do ribeirdo do Una T13 67,57
Varginha-Pedras Vila do Sapo T53 45,30
Chico da Vargem Emboque da Galeria T4
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Figura 5 — Envoltdria de inundagao no ribeirdo Chico da Vargem
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Figura 6 — Envoltéria de inundagéo no ribeirdo do Una

De acordo com a Prefeitura de Suzano, o Ribeirdao Chico da Vargem vem sofrendo enchentes
anualmente, mesmo com a recém inauguragao do canal executado em gabido. De acordo com o
projeto do canal elaborado, esta previa a execugdo de um reservatorio de detengéao no final do
ribeirdo do Una, antes da confluéncia com o Ribeirdo das Pedras. O trecho final da galeria sob a
ferrovia também deveria ser reestruturado, pois pode ter se tornado um gargalo.

Por isso foram feitas simula¢cdes com as vazdes afluentes no periodo de retorno de 100 anos, desde
o inicio do trecho canalizado, que compreende entre a Pragca do Sol Nascente e a entrada da galeria
sob a travessa da rua Padre Eustaquio, até o fim desta galeria, desaguando sobre um canal de
secao natural que desagua no rio Tieté.

Como pode ser observado na Figura 7, ap6s 1h 56min da chuva de projeto de 100 anos, o volume
chegou na entrada da galeria (quadro 1). As 2h 13min, a agua comecgou a ser despejada no final da
galeria e as 2h 15min o volume passou a transbordar sobre a galeria (quadro 3), concluindo que a
galeria esta subdimensionada.

11
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Figura 7 — Sequéncia do escoamento no ribeirdo Chico da Vargem atuando na galeria

De acordo com a observagao de campo feito pelo topografo, a segao final da galeria (T3) € menor
que a segéao de entrada (T4).

12
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Figura 8 — Sequéncia do escoamento no ribeirdo Chico da Vargem atuando na galeria

O calculo do gargalo pode ser feito com um simples calculo de escoamento em conduto livre, ja que
néao é desejavel que a galeria entre em carga e torne um conduto for¢ado. Pelos calculos, cada
secao de galeria de 5m x 2m possui a capacidade maxima de 35,3 m3/s. Com dois condutos, a
capacidade maxima é de 70,66 m3/s. Ou seja, a capacidade construida da galeria estd a 80% do
ideal de projeto recomendado pelo DAEE.

Soma-se também o fator de manutencédo da galeria. E bem provavel que em alguns trechos dos
condutos possam se encontrar assoreados. Por isso, a galeria pode nao conduzir plenamente uma
chuva de recorréncia bianual ou de 5 anos.

1.4. Bacia do Cérrego Taiacupeba Mirim

O Coérrego Taiagupeba Mirim é um coérrego aparentemente canalizado de dominio estadual, com

segOes transversais naturais em todo o seu trecho dentro do municipio de Suzano.

O modelo hidrolégico considerou como vazdes afluentes toda a bacia a montante da confluéncia
com o Coérrego Mestre Leandro; a bacia do ribeirdo das Palmeiras e a bacia incremental entre o

Cérrego Mestre Leandro e o trecho de canal retilineo do Cérrego Taiagupeba Mirim. As vazdes
resultantes sdo as seguintes:

13
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Tabela 5 — Resultados das Vazdes de pico Cérrego Taiagupeba Mirim

; TR 100 anos
Bacia Area de Risco Segoes :

Qpico (m?/s)
Taiagupeba Mirim Sitio dos Moraes S15 10,66
Taiagupeba Mirim JD Trés Paus T7 241,20
Taiagupeba Mirim Recanto Maria de Jesus T6 231,40
Taiagupeba Mirim Pq. Das Palmeiras S8 182,55
Taiagupeba Mirim Pg. Buenos Aires T3 168,24
Taiagupeba Mirim JD Planalto S1 143,57
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Figura 9 — Envoltéria de inundagao no Corrego Taiagupeba Mirim

Percebe-se que as vazdes vao decrescendo na medida que se caminha a jusante. Isto se justifica
pela caracteristica do canal, em que fora das margens sdo areas espraiadas, a secao de

14
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escoamento aumenta consideravelmente, diminuindo assim a velocidade e consequentemente a

vazao. Uma das consequéncias da baixa velocidade em alguns trechos é o assoreamento.

Por isso, sdo constantes as enchentes no Taiagupeba Mirim, pois o canal se encontra muito
assoreado e existem muitas ocupagdes habitacionais nas areas de varzea, tornando-o0s assim como
areas de risco a enchentes. S0 os casos das areas: 17 — Jardim Planalto, 21 — Parque Buenos
Aires, 24 — Parque das Palmeiras, 26 — Recanto Maria de Jesus, 22 — Jardim Trés Paus e 28 — Sitio
dos Moraes.
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Figura 10 — Trecho proposto para as obras de recomposi¢ao de talude ou canalizagéo

Desde a crise hidrica de 2014 a 2017, este corrego vem recebendo dgua de transposigao, em torno
de 4,0 m¥s, do manancial do Reservatério Billings, conduzindo agua para o Reservatério de
Taiagupeba. No entanto, o DAEE e a SABESP fizeram o desassoreamento e canalizagdo apenas
no trecho de cabeceira, somente no municipio de Ribeirdo Pires. O trecho final, no municipio de

Suzano, ndo houve nenhuma intervencao, diminuindo ainda mais o volume livre disponivel para a

15
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condugao das cheias. Mesmo encerrado a crise hidrica, esta transposicao ainda continua em
atividade, de acordo com a SABESP.

Por isso, é de extrema importancia o desassoreamento deste corrego, tanto para o municipio quanto

para a transposigao.

1.5. Bacia do Rio Guaio

O trecho considerado foi a &rea urbanizada préxima ao Rio Guaid, que compreende desde a Estrada
das Neves até a travessia sob a Avenida Brasil.

O modelo hidrolégico considerou como vazdes afluentes toda a bacia a montante da confluéncia do
rio Guaié com o canal proveniente da Estrada das Neves, a bacia da Estrada das neves e a bacia

incremental entre este canal e a Av. Brasil. As vazdes resultantes sdo as seguintes:

Tabela 6 — Resultados das Vazdes de pico do rio Guaid

. ; . . TR 100 anos
Bacia Area de Risco Secoes X
Qpico (m3/s)
Guaio Travessia Av. Brasil - 456,50
Guaio Jardim Montecristo - 446,82
Guaiod Estrada das Neves - 380,80

16
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Figura 11 — Envoltéria de inundacao no Rio Guaio

Além do problema de cheia da propria bacia do rio Guaid, existe também a possibilidade de

enchente através do remanso do rio Tieté, que podera chegar na cota 734,6 m, de acordo com o

modelo hidrodindmico elaborado pela afluéncia da bacia incremental do Alto Tieté.
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Figura 12 — Extravasamento do Rio Tieté, que atinge parte das areas ocupadas as margens do Guai6

Com isso, a Unica solugao sera fazer um projeto de canalizagdo nestes 2,5 km da Figura 12, que
compreende o remanejamento de residéncias que estejam dentro da envoltéria de inundagao da
Figura 11 associado com o desassoreamento e recomposicdo do talude ou remanejar as
residéncias que estdo dentro da envoltéria da Figura 12, transformar esta area em um parque linear
sobre um aterro com altura suficiente para que nao haja inundagao no bairro, porém, devera ter por

garantia um sistema de bombeamento para retirar a microdrenagem interna.

O caso do Guai6 vai requerer muito estudo no que concerne as simulagdes hidrodindmicas, em
diversos cenarios, pois além da urbanizacao consolidada que existe nas margens do seu trecho
final, existe a preocupacgéo da falta de volume disponivel de escoamento caso o nivel do Tieté se
eleve. Um possivel cenario, mais catastréfico e ndo que foi considerado neste estudo € a simulacao
da chuva na bacia do Guaié com o canal no nivel de remanso em 734,6 m. A probabilidade de
ocorrer este evento é de 0,01%.
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